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Hinweis zur Weitergeltung alterer Fassungen eines Modulhandbuchs:

1. Geltungsbeginn

Die im vorliegenden Modulhandbuch enthaltenen Modulbeschreibungen gelten erst-
mals fir das Semester, das auf dem Deckblatt angegeben ist.

2. Ubergangsbestimmung
1.

Mit der ab 1. Oktober 2022 geltenden Anderung der Studien- und Fachpriifungsord-
nung werden die ECTS-Grenzen der Bereiche Al, A2 und A3 geandert. Die Veradnde-
rungen der ECTS-Grenzen der Bereiche Al, A2 und A3 gelten nicht fur Studierende,
die das Modul WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a vor Inkrafttreten dieser Anderungssat-
zung bereits ganz oder in Teilen absolviert haben.

Betroffene Studierende gemald Profil 1 absolvieren einen Pflichtbereich A1 mit 48
ECTS, im Bereich A2 24 ECTS und im Bereich A3 18 ECTS. Gemalf Profil 2 einen
Pflichtbereich A 1 mit 27-39 ECTS, im Bereich A2 33-45 ECTS und im Bereich A3 18
ECTS. Gemal Profil 3 einen Pflichtbereich A1 mit 15-27 ECTS, im Bereich A2 45-57
ECTS und im Bereich A3 18 ECTS.

2.
Im Ubrigen gilt hinsichtlich des geltenden Modulhandbuchs Folgendes:

a. Studierende, die gemal3 bisher geltendem Modulhandbuch ein Modul bereits in
Teilen absolviert haben (vgl. Nr. 2b), schlie3en das Modul nach der bisher gel-
tenden Fassung des Modulhandbuchs ab.

Diese Ubergangsbestimmung gilt ausschlieBlich fir den dem versaumten/nicht
bestandenen/nicht absolvierten regularen Prifungstermin unmittelbar folgen-
den Priufungstermin. Auf Antrag der oder des Studierenden kann der Prifungs-
ausschuss in begriindeten Fallen eine Verlangerung der Ubergangsfrist festle-
gen.

b. Ein Modul ist in Teilen absolviert, wenn die Modulprifung nicht bestanden oder
versaumt wurde. Gleiches qilt fur den Fall, dass zumindest eine Modulteilpru-
fung bestanden, nicht bestanden oder versdumt wurde.

Ferner gilt ein Modul als in Teilen absolviert, sofern sich die oder der Studie-
rende gemalf bisher geltendem Modulhandbuch zu einer dem jeweiligen Modul
zugeordneten Lehrveranstaltung angemeldet hat.

3. Geltungsdauer

Das Modulhandbuch gilt bis zur Bekanntgabe eines geéanderten Modulhandbuchs
auch fir nachfolgende Semester.



StuFPO vom 20.08.2010

Aquivalenzliste MSc Computing in the Humanities,

Im Folgenden finden Sie eine Auflistung von Modulen, deren Bezeichnung bzw. Kirzel

geandert wurde, ohne dass damit eine wesentliche Anderung des Moduls verbunden

ist. Sofern ein in der Spalte ,bisheriges Modul“ aufgefiihrtes Modul erfolgreich absol-

viert wurde, kann das in der Spalte ,neues Modul® angegebene Modul nicht belegt

werden.
bisheriges Modul neues Modul
bis ab
Modulkiirzel |Modulbezeichnung (Semes- |Modulkiirzel |Modulbezeichnung
ter) (Semester)
Einfiihrung in Rechner- Einfiihrung in Rech-
DSG-EiRBS-B ng WS17/18 |PSI-EIRBS-B  |ner- und Betriebssys- |SS18
und Betriebssysteme teme
KogSys-IA-B Intelligente Agenten SS18 Al-KI-B Einflhrung in die WS18/19
Kinstliche Intelligenz
MI-IR1-M Information Retrieval 1 |SS18 MI-IR-M Information Retrieval |WS18/19
SEDA-DMS-B t[;f;ee”ma”ageme”tsys' ss18 MOBI-DBS-B |Datenbanksysteme | WS 1819
Kinf-SemInf-M | Semantic Information SS19 Kinf-SemInf-M |Semantische Informa- |WS19/20
Processing tionsverarbeitung
MI-AuD-B Algorithmen und Daten- |WS19/20 |Al-AuD-B Algorithmen und Da- |SS20
strukturen tenstrukturen
KogSys-ML-M |Lernende Systeme (Ma- |SS22 KogSys-ML-B |Einfiihrung in Maschi- |WS22/23
chine Learning) nelles Lernen
MI-CGuA-M Computergrafik und Ani- |SS23 CG-CGA-B Computergrafik und  |WS23/24
mation Animation
Al-KI-B Einfihrung in die kiinstli- (WS23/24 |KogSys-KI-B  |Einfuhrung in die SS24
che Intelligenz kinstliche Intelligenz

Zusatzinformationen zur Schwerpunktzuweisung:

Erganzend zu 836 StuFPO werden in der folgenden Tabelle Module mit einem Mo-
dulktirzel, das keine Zuordnung zu einem Fach zulasst, ihren jeweiligen Schwerpunk-
ten zugeordnet.

Modul

Mgl. Schwerpunktzuordnung

Al-KI-B

Kognitive Systeme, Smart Environments

Stand der Aquivalenzliste: 16.01.2024
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DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java ProgrammMiErUNG............ccci e aiiiiiieeieeeaa e e e e e saibesieeeeeeaa e e e e s saennnresseees 49
DSG-EIAPS-B: Einfuhrung in Algorithmen, Programmierung und Software............c..eeevieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeennn 51
DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender SYSIEME.........oocuuuiiiiiiiiiiie i 54
GdI-Mfl-1: Mathematik fiir Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik)...........coooiiiiiiiiiiiiieeeen 56
HCI-DFM-M: Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion..............occccvviiiieenneeenn. 58
HCI-IS-B: INtEraKiiVE SYSTEIMIE.....ceiiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e st et b ettt eeeaaeeeesaaannnbbbbeeeeeeaaaaeaesaannnns 61
HCI-KS-B: KOOPEIAtIVE SYSIEIME... . ittt et e e e e e e e e e b e et et e e e e e e e s e s s ababbsbeeeeeaaaaeaseaaannnes 64
HCI-MCI-M: Mensch-CompPULer-INtEraktioN. .............ceiiiiaa ittt e et e e e e e s e bbb eeeeeaaaaeaaaaan 67
HCI-Proj-M: Projektpraktikum Mensch-Computer-INteraktion.............ccoooiiiiiiiiiiieiee e 70
HCI-Prop-M: Propadeutikum Mensch-Computer-INteraktion...............oooiiiiiiiiiiiiee i 72

HCI-Sem-HCC-M: Masterseminar Human-Centred COMPULING........coouiiiiiiiiiiiiiiiaeae e ee e e e e e eieees 74




Inhaltsverzeichnis

HCI-Sem-M: Masterseminar Mensch-Computer-INteraktion........... ..o iiiiiiiiiiiiieee e 76
HCI-US-B: UDIQUILAIE SYSIEIME...... . iiiiiiieiiiii ittt ettt e e e e e e e s e s bbbt b e et eaeaeeeeaeaannbbbeeteeeeaaaaaaeaaan 78
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social COMPULING........ccciiiiiiiiiiiiiiiiei e 81
KInf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, GEOWISSEN..........uuiiieiiiiiiieeiitiitee et e st e e s e e s snreeee e 83
KInf-Geolnf-B: GeoinformatioNSSYSIEIME. ... ... ittt e e e e e e e e e e e e as 85
Kinf-IPKult-E: Informatik und Programmierung fir die Kulturwissenschaften.............ccccccciiiiiiiiiiicniineennnn, 87
Kinf-Projekt-M: Masterprojekt KulturinfOrMatiK.............ooiiieuiiieiiiiiee e 90
KInf-Seminar-M: Masterseminar KulturinformMatik...............ooooiiiiiiiiiiiii e 92
KogSys-KI-B: Einfiihrung in die KUNStliche INtellIgeNZ...........oooo e 94
KogSys-KogMod-M: Kognitive MOAeIIEIUNG..........uuuiiiiiiiiaiiii e e e e 96
KogSys-ML-B: Einfihrung in MaschinNelleS LeINEN.........oouuiiiiiiiiiieee ettt e e 98
KogSys-Proj-M: Master-Projekt KOgNitive SYSIEMIE.......ccooiiiiiiiiiieeiei et 101
KogSys-Sem-M1: Master Seminar KOgNitive SYSTEME.......ccciiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt a e 103
KogSys-Sem-M2: Reading Club Kognitive SYSIEME........coiiiiiiiiiiiiieieee e 105
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Ubersicht nach Modulgruppen

1) Profil 1: Bachelorstudiengang ohne Anteile in Angewandter Informatik oder
Informatik (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a), missen insgesamt 72 ECTS-Punkte erreichen.

a) P1-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 51

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a) absolvieren in dieser Modulgruppe 48 ECTS.

aa) Pflichtbereich (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 45
Kinf-IPKult-E: Informatik und Programmierung fiur die Kulturwissenschaften (9 ECTS, WS, SS).............. 87
GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)............... 56

DSG-EIAPS-B: Einfuhrung in Algorithmen, Programmierung und Software (6 ECTS, WS, jahrlich)......... 51

PSI-EiRBS-B: Einfiihrung in Rechner- und Betriebssysteme (6 ECTS, SS, jahrlich)............cccccccceii. 127
SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccooiiiccin. 131
Al-AuD-B: Algorithmen und Datenstrukturen (6 ECTS, SS, JANIICN)......c.cooooiiiiii e, 15
MOBI-DBS-B: Datenbanksysteme (6 ECTS, SS, JANIICN)..........coiiiiiiiee e, 122

bb) Wahlpflichtbereich (Wahlpflichtbereich) ECTS: 6
Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben, absolvieren in diesem Bereich 3

ECTS.
WiMa-B-001: Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra (6 ECTS, WS, SS).......ooiiiiiiiiiiiiiiieeeie 144
WiMa-B-002: Wirtschaftsmathematik: Analysis (6 ECTS, WS, SS).......uuuuiiiiiiiaiiiiiiiiiiieceeeee e 146

b) P1-A2 Fachstudium Computing in the Humanities (Profilspezifische
Modulgruppe) ECTS: 24

aa) P1-A2 Teilmodulgruppe Angewandte Informatik (Profilspezifischer
Wahlpflichtbereich) ECTS: 6 - 24

AISE-Auto: Automation of First- and Higher-Order Logic (6 ECTS, SS, jahrlich)..........cccocoonnniin. 18
AISE-ETH: Ethics and Epistemology of Al (6 ECTS, SS, jahrlich)..........cccouii e 20

AISE-PLM-V: Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-Metaphysica (3 ECTS,
[ a4 el o ) T TSP P PP PP PR 23
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AISE-UL: Universelle Logik & Universelles SchlieBen (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccccccieiiiiiiiiiiiinnne. 28
CG-CGA-B: Computergrafik und Animation (6 ECTS, WS, jahrlich)............ccoo, 31
CG-VRAR-M: Virtual Reality / Augmented Reality (6 ECTS, SS, JANrICh)......cccoooiiiiiiiiiiiiiis 37
DS-ConvAl-M: Advanced Dialogue Systems and Conversational Al (6 ECTS, SS, jahrlich).................... 41
DS-IDS-B: Einfuhrung in die Dialogsysteme (6 ECTS, WS, JANIICN)........ccoooiiiiiiiiiieee 43
DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java Programmierung (3 ECTS, SS, jahrlich)..........ccccooi 49
HCI-DFM-M: Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, SS,

2L Tod o ) S 58
HCI-IS-B: Interaktive Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN)......cooooiiiiii e 61
HCI-KS-B: Kooperative Systeme (6 ECTS, SS, JANrIICh)........ooooiiiiii e, 64
HCI-US-B: Ubiquitare Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).......cooiiiiiiiiii e 78
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social Computing (6 ECTS, WS, jahrlich)............cccccooiiiiiinnnen. 81
KogSys-KI-B: Einfuhrung in die Kinstliche Intelligenz (6 ECTS, SS, jahrlich)............cccoons 94
KogSys-KogMod-M: Kognitive Modellierung (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccciiie, 96
KogSys-ML-B: Einfiihrung in Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich)............cccoov 98
MI-EMI-B: Einfuhrung in die Medieninformatik (6 ECTS, WS, JAhrlich)........ccccccoiiiiiiis 107
MI-IR-M: Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen) (6 ECTS, SS, jahrlich)......... 110
MI-WebT-B: Web-Technologien (6 ECTS, SS, JANIIICh)........oooiiiiii e 117
PSI-IntroSP-B: Introduction to Security and Privacy (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccccccoiiiiiiin. 129
VIS-GIV-B: Grundlagen der Informationsvisualisierung (6 ECTS, SS, jahrlich)..........cccccccccciiiiniiinns 136
VIS-IVVA-M: Advanced Information Visualization and Visual Analytics (6 ECTS, WS, jahrlich).............. 138
XAI-DL-M: Deep Learning (6 ECTS, WS, JANIICh).......oooiii e 148
XAl-MML-M: Mathematics for Machine Learning (6 ECTS, SS, JAhrlich).........cccccooiiiiiiiiis 151

bb) P1-A2 Geoinformatik (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und Kinf-GeoDIW-B gewéhlt
werden.

Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen (6 ECTS, WS, SS).......ccoiiiiiiiiiiiie i 83

Kinf-Geolnf-B: Geoinformationssysteme (6 ECTS, SS, JANrlich)............uueiiiiiiii s 85

cc) P1-A2 Teilmodulgruppe Anwendungskontext und Uberfachliche
Qualifikationen (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 12

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus dem Angebot der Informatik,
Wirtschaftsinformatik sowie geistes-, kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
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Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf begriindeten Antrag nach Absprache
mit dem Studiengangsbeauftragten und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten
gewahlt werden.

Wahlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des Sprachenzentrums im Umfang von max. 6

ECTS.

DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich)................... 54
PSI-DatSchu-B: Datenschutz (3 ECTS, SS, JANIIC)........cooiiiiiiii e 124
PSI-EDS-B: Ethics for the Digital Society (3 ECTS, WS, JAhrlich).........cccoooiiiii e, 125

2) Profil 2: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in Angewandter Informatik
im Umfang von 30 ECTS-Punkten (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a), missen insgesamt 72 ECTS-Punkte erreichen.

a) P2-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 30 - 42

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a) absolvieren in Al 27 bis 39 ECTS.

aa) P2-Al (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 24

GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)............... 56
SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccoiiiiiiiiniicnnen 131
Al-AuD-B: Algorithmen und Datenstrukturen (6 ECTS, SS, jahrlich)........cccocoiiiiii e, 15
MOBI-DBS-B: Datenbanksysteme (6 ECTS, SS, JANIICN)..........cooiiiiiiii e, 122

bb) P2-Al (Profilspezifischer Ergédnzungsbereich) ECTS: 0 - 12
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach des qualifizierenden
Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

PSI-EiRBS-B: Einfuhrung in Rechner- und Betriebssysteme (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccninien. 127
DSG-EIAPS-B: Einfuhrung in Algorithmen, Programmierung und Software (6 ECTS, WS, jéhrlich)......... 51
cc) Wahlpflichtbereich (Wahlpflichtbereich) ECTS: 6

Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben, absolvieren in diesem Bereich 3
ECTS.

WiMa-B-001: Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra (6 ECTS, WS, SS)......ccccoiiiiiiiiiiiinieiniieee e 144

WiMa-B-002: Wirtschaftsmathematik: Analysis (6 ECTS, WS, SS).....cccviiiiiiiiiiiiiiiiieee i 146




Inhaltsverzeichnis

b) P2-A2 Fachstudium Computing in the Humanities (Profilspezifische
Modulgruppe) ECTS: 33 -45

aa) P2-A2 Angewandte Informatik (Wahlpflichtbereich) ECTS: 15 - 45

1) P2-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich)

AISE-Auto: Automation of First- and Higher-Order Logic (6 ECTS, SS, jahrlich)..........cccccccciiinnininns

AISE-ETH: Ethics and Epistemology of Al (6 ECTS, SS, jahrlich)...........oooiice,

AISE-PLM-V: Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-Metaphysica (3 ECTS,

21T Tod ) ST
AISE-UL: Universelle Logik & Universelles SchlieBen (6 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccoiiiniiiiiiiiinneen.
CG-VRAR-M: Virtual Reality / Augmented Reality (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccoo
DS-IDS-B: Einfuhrung in die Dialogsysteme (6 ECTS, WS, JANrIiCh).........cccoooiiiiiiiii i,

DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java Programmierung (3 ECTS, SS, jahrlich)...........ocoooiis

HCI-DFM-M: Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, SS,

21T Tod ) SRS
HCI-MCI-M: Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, WS, jahrlich)............ooooie,
HCI-US-B: Ubiquitéare Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN)......ccooiiiiiiiiii e
VIS-IVVA-M: Advanced Information Visualization and Visual Analytics (6 ECTS, WS, jahrlich)..............
XAI-DL-M: Deep Learning (6 ECTS, WS, JANIIC).......oooiiii e

XAl-MML-M: Mathematics for Machine Learning (6 ECTS, SS, JAhrlich)..........cccccciiiiiiin,

i) P2-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Erganzungsbereich)
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach des qualifizierenden
Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

CG-CGA-B: Computergrafik und Animation (6 ECTS, WS, jAhrlich)...........cccciiiiii,
HCI-IS-B: Interaktive Systeme (6 ECTS, WS, JANIIICN).........oooiiiiii e
HCI-KS-B: Kooperative Systeme (6 ECTS, SS, JANrliCh).........cccuiiiii e,
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social Computing (6 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccccccoiinnnins
KogSys-KI-B: Einfuhrung in die Kinstliche Intelligenz (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccoooocn
KogSys-KogMod-M: Kognitive Modellierung (6 ECTS, WS, jAhrlich)..........cccveiiiee,
KogSys-ML-B: Einfuhrung in Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich)...........ccoooiiiiis

MI-EMI-B: Einfuhrung in die Medieninformatik (6 ECTS, WS, JAhrlich)........ccccccoiiiiiis

MI-IR-M: Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen) (6 ECTS, SS, jahrlich).........




Inhaltsverzeichnis

MI-WebT-B: Web-Technologien (6 ECTS, SS, JANrIICh)........oooiiiiii e 117
PSI-IntroSP-B: Introduction to Security and Privacy (6 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccooiiiiiiin. 129
VIS-GIV-B: Grundlagen der Informationsvisualisierung (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccccccciiiiiiins 136

bb) P2-A2 Geoinformatik (Profilspezifischer Ergédnzungsbereich) ECTS: 0- 6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und Kinf-GeoDIW-B gewéhlt
werden, sofern sie im Nebenfach des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen (6 ECTS, WS, SS).......ccoiiiiiiiiiiiiieeiiniiie 83

Kinf-Geolnf-B: Geoinformationssysteme (6 ECTS, SS, JANrlich)............uueiiiiiii s 85

cc) P2-A2 Anwendungskontext und Uberfachliche Qualifikationen
(Profilspezifischer Wahlpflichtbereich) ECTS: 0 - 12

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus dem Angebot der Informatik,
Wirtschaftsinformatik sowie geistes-, kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf begriindeten Antrag nach Absprache
mit dem Studiengangsbeauftragten und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten
gewahlt werden.

Wahlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des Sprachenzentrums im Umfang von max. 6

ECTS.

DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich)................... 54
PSI-DatSchu-B: Datenschutz (3 ECTS, SS, JANIIC)........ccoiiiiiiii e 124
PSI-EDS-B: Ethics for the Digital Society (3 ECTS, WS, JAhrlich)..........ccoooiiiiii e, 125

3) Profil 3: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in Angewandter Informatik
im Umfang von 45 ECTS-Punkten (Profil) ECTS: 75
In den Modulgruppen Al und A2 missen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a), missen insgesamt 72 ECTS-Punkte erreichen.

a) P3-Al Fachstudium Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
(Profilspezifische Modulgruppe) ECTS: 18 - 30

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder
WiMa-B-02a), absolvieren in diesem Bereich 15 - 27 ECTS

aa) P3-Al (Profilspezifischer Pflichtbereich) ECTS: 12
GdI-Mfl-1: Mathematik fur Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) (6 ECTS, WS, jahrlich)............... 56

SWT-FSE-B: Foundations of Software Engineering (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccoccoiiiiiiiiniincnnen 131

bb) P3-Al (Profilspezifischer Ergédnzungsbereich) ECTS: 0 - 12




Inhaltsverzeichnis

Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach des qualifizierenden
Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Al-AuD-B: Algorithmen und Datenstrukturen (6 ECTS, SS, JANICN)......cccoooiiiiiii e,

MOBI-DBS-B: Datenbanksysteme (6 ECTS, SS, JANIICN)..........ooiiiiiiiii e 122

cc) P3-Al (Wahlpflichtbereich) ECTS: 6
Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben, absolvieren in diesem Bereich 3
ECTS.

WiMa-B-001: Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra (6 ECTS, WS, SS).......ooiiiiiiiiiiiiiiiieeeiie 144

WiMa-B-002: Wirtschaftsmathematik: Analysis (6 ECTS, WS, SS).......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 146

b) P3-A2 Fachstudium Computing in the Humanities (Profil 3) (Profilspezifische
Modulgruppe) ECTS: 45 - 57

aa) P3-A2 Angewandte Informatik (Wahlpflichtbereich) ECTS: 27 - 57

1) P3-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Wahlpflichtbereich)

AISE-Auto: Automation of First- and Higher-Order Logic (6 ECTS, SS, jahrlich)..........cccccooceinnnnin.

AISE-ETH: Ethics and Epistemology of Al (6 ECTS, SS, jahrlich)..........ccccii e

AISE-PLM-V: Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-Metaphysica (3 ECTS,

FAITTCNY. ...t e e e ee e e e e e e e e s e e e e e ee e e eee e eee e

AISE-UL: Universelle Logik & Universelles SchlieBen (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccccccieiiiiiiiiininne

CG-VRAR-M: Virtual Reality / Augmented Reality (6 ECTS, SS, jahrlich)............occoo

DS-ConvAl-M: Advanced Dialogue Systems and Conversational Al (6 ECTS, SS, jahrlich)....................

DS-IDS-B: Einfuhrung in die Dialogsysteme (6 ECTS, WS, JANIICH)........cooooiiiiiiiiiiee

DSG-AJP-B: Fortgeschrittene Java Programmierung (3 ECTS, SS, jahrlich)...........cccooi

HCI-DFM-M: Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, SS,

FAITTCNY. ...t e et e e e e e e e ee e ee e s ee e e e ee e e eee e

VIS-IVVA-M: Advanced Information Visualization and Visual Analytics (6 ECTS, WS, jahrlich)..............

XAI-DL-M: Deep Learning (6 ECTS, WS, JANIIC)........ooiii e

XAl-MML-M: Mathematics for Machine Learning (6 ECTS, SS, JAhrlich)..........ccccccciiiiicn,

HCI-MCI-M: Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, WS, JANIICN)..........coooiii e

i) P3-A2 Angewandte Informatik (Profilspezifischer Erganzungsbereich)

CG-CGA-B: Computergrafik und Animation (6 ECTS, WS, JANrliCh)............ooiiiiis

HCI-IS-B: Interaktive Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).....ccooooiiiiiiii e




Inhaltsverzeichnis

HCI-KS-B: Kooperative Systeme (6 ECTS, SS, JANIIICh)........oooiiiiiii e, 64
HCI-US-B: Ubiquitare Systeme (6 ECTS, WS, JANIICN).......cooiiiiiiiii e 78
Kinf-DigBib-B: Digitale Bibliotheken und Social Computing (6 ECTS, WS, jahrlich)............cccccoiiiiinnnnen. 81
KogSys-KI-B: Einfuhrung in die Kinstliche Intelligenz (6 ECTS, SS, jahrlich)...........cccooons 94
KogSys-KogMod-M: Kognitive Modellierung (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccci, 96
KogSys-ML-B: Einfiihrung in Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich).............cccoi 98
MI-EMI-B: Einfuhrung in die Medieninformatik (6 ECTS, WS, JAhrlich).........cccccoiiiiiiiiis 107
MI-IR-M: Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen) (6 ECTS, SS, jahrlich)......... 110
MI-WebT-B: Web-Technologien (6 ECTS, SS, JANrIICh).........oooiiiii e 117
PSI-IntroSP-B: Introduction to Security and Privacy (6 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccciiiiiiin. 129
VIS-GIV-B: Grundlagen der Informationsvisualisierung (6 ECTS, SS, jahrlich)...........ccccccceeiiiiiiiniins 136

bb) P3-A2 Geoinformatik (Profilspezifischer Ergédnzungsbereich) ECTS: 0- 6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und Kinf-GeoDIW-B gewé&hlt
werden, sofern sie im Nebenfach des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen (6 ECTS, WS, SS).......ccoiiiiiiiiiiiiiieniniiiie 83

Kinf-Geolnf-B: Geoinformationssysteme (6 ECTS, SS, JANrlich)..........c..uueiiiiiiiiii s 85

cc) P3-A2 Anwendungskontext und Uberfachliche Qualifikationen
(Profilspezifischer Erganzungsbereich) ECTS: 0 - 12

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus dem Angebot der Informatik,
Wirtschaftsinformatik sowie geistes-, kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden.Die Module kdnnen auf begriindeten Antrag nach Absprache
mit dem Studiengangsbeauftragten und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten
gewahlt werden.

Wahlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des Sprachenzentrums im Umfang von max. 6

ECTS.

DSG-PKS-B: Programmierung komplexer interagierender Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich)................... 54
PSI-DatSchu-B: Datenschutz (3 ECTS, SS, JANIIC)........cooiiiiiiii e 124
PSI-EDS-B: Ethics for the Digital Society (3 ECTS, WS, JAhrlich).........cccoociiiiiiie e, 125

4) A3 Seminare und Projekte (Modulgruppe) ECTS: 15
Studierende, die in Modulgruppe Al das Modul WiMa-B-02a mit 3 ECTS absolviert haben, absolvieren in
Moulgruppe A3 18 ECTS.

a) Seminare (Wahlpflichtbereich) ECTS: 3




Inhaltsverzeichnis

Studierende, die in Modulgruppe Al das Modul WiMa-B-02a mit 3 ECTS absolviert haben, belegen zwei
Seminare mit je 3 ECTS. Dabei kann neben den hier aufgefiihrten Modulen auch ein Seminarmodul aus
dem Fachbereich der Informatik oder Wirtschaftsinformatik gewéhlt werden:

¢ AlgoK-Sem-M

* DSG-Sem-M

e DT-DB42-M

¢ GdI-Sem-M

¢ KTR-Sem-M

« MOBI-Sem-M

¢ PSI-Sem-M

¢ SWT-Sem-M

¢ SYSNAP-Sem-M
¢ WI-Seminarl-M

AISE-Sem-M: Masterseminar zu Kl-Systementwicklung (Oberseminar) (3 ECTS, WS, SS)......ccccoccvveeen. 26
CG-SemCGA-M: Seminar Grundlagen der Computergrafik und Animation (3 ECTS, WS, jahrlich)......... 35
CG-SemVRAR-M: Seminar Virtual Reality / Augmented Reality (3 ECTS, WS, jahrlich)...........ccccccoene. 36
DS-Sem-M: Master Seminar Conversational Al (3 ECTS, WS, SS)......iiiiiiiiiieee e 47
HCI-Prop-M: Propadeutikum Mensch-Computer-Interaktion (3 ECTS, WS, jahrlich)........ccccccceivinns 72
HCI-Sem-HCC-M: Masterseminar Human-Centred Computing (3 ECTS, SS, jahrlich)............cccccceeennne. 74
HCI-Sem-M: Masterseminar Mensch-Computer-Interaktion (3 ECTS, WS, jahrlich)...........ccoccocceinnnnnn. 76
KInf-Seminar-M: Masterseminar Kulturinformatik (3 ECTS, WS, JAhrliCh)...........ccooiiiiiiiiiees 92
KogSys-Sem-M1: Master Seminar Kognitive Systeme (3 ECTS, WS, jahrlich)...........cccccceiniiiinnnnn. 103
KogSys-Sem-M2: Reading Club Kognitive Systeme (3 ECTS, SS, jahrlich).........ccccocciiiiiiiiiins 105
MI-Sem-M: Masterseminar zur Medieninformatik (3 ECTS, WS, jahrlich)........ccccoociiiiiiiiiiiii, 115
MIl-SemHRI-M: Masterseminar Mensch-Roboter-Interaktion (3 ECTS, WS, jahrlich)..........ccccccovineen. 121
UxD-Sem-M:: Masterseminar User Experience and Design (3 ECTS, jahrlich nach Bedarf WS oder

LX) JO U ORTPTTR 134
VIS-Sem-M: Masterseminar Informationsvisualisierung (3 ECTS, WS, SS)....cccoviiiiiiiiniiiieeiiiieee e 142
xAl-Sem-M1: Masterseminar Erklarbares Maschinelles Lernen (3 ECTS, WS, SS).....ccccccvviiieeeiininnnnn. 156

b) Projekte in Angewandter Informatik (Wahlpflichtbereich) ECTS: 12

AISE-Proj-M: Masterprojekt KI-Systementwicklung; Al & Ethics (6 ECTS, WS, jahrlich)...........cccccooone. 25
CG-ProjCGA-M: Masterprojekt Computergrafik (6 ECTS, SS, JANrliCh)........oocviiiiii 33
CG-ProjVRAR-M: Project Virtual Reality / Augmented Reality (6 ECTS, WS, jahrlich)..........cccccccoiniieen. 34

DS-Proj-M: Project Dialogue Systems (6 ECTS, WS, SS)..uuuuiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiireree e e sssssneninnereeee e e e e s snnnnnns 45




Inhaltsverzeichnis

MII-ProjCR-M: Masterprojekt Kognitive Robotik (6 ECTS, SS, JAhrlich)........cccccoiiiiiiiiiiiis

UxD-Proj-M:: Masterprojekt User Experience and Design (6 ECTS, jahrlich nach Bedarf WS oder

MI-Proj-M: Projekt zur Medieninformatik (6 ECTS, SS, JANIICN).......cocooiiiiiiiii e,
HCI-Proj-M: Projektpraktikum Mensch-Computer-Interaktion (6 ECTS, SS, jahrlich)...............cccccccc.
VIS-Proj-M: Masterprojekt Informationsvisualisierung (6 ECTS, )...coevviiiaiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e

xAl-Proj-M: Masterprojekt Erklarbares Maschinelles Lernen (6 ECTS, WS, jahrlich)..................o.......

5) A4 Masterarbeit in Computing in the Humanities (Modulgruppe) ECTS: 30

CitH-Thesis-M: Masterarbeit Computing in the Humanities (30 ECTS, WS, SS)......ccccccciiiiiiniiiniiiine




Modul Al-AuD-B

Modul Al-AuD-B Algorithmen und Datenstrukturen 6 ECTS /180 h

Algorithms and Data Structures 42 h Prasenzzeit
138 h Selbststudium

(seit WS23/24 bis SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich
Weitere Verantwortliche: Diedrich Wolter

Inhalte:

Grundlegende Algorithmen (insbesondere Suchen, Sortieren, elementare Graphalgorithmen) und
Datenstrukturen (insbesondere Listen, Hashtabellen, Bdume, Graphen) werden vorgestellt und analysiert.
Konzepte der Korrektheit, Komplexitat und Algorithmenkonstruktion werden eingefiihrt.

Lernziele/Kompetenzen:

Das Modul vermittelt Kompetenzen, Datenstrukturen und Algorithmen im Hinblick auf konkrete
Anforderungen auswahlen zu kénnen, sie analysieren und durch Implementierung in einem

Programm umsetzen zu kénnen. Daneben sollen grundlegende Kompetenzen im Bereich der
Algorithmenkonstruktion erworben werden. Durch die Ubung soll auch die Fahigkeit zur Bewéltigung von
Programmieraufgaben erweitert werden, sowie Teamarbeit geiibt werden.

Sonstige Informationen:

Ein Studium der Informatik erfordert grundsatzlich, sich Inhalte parallel zur Veranstaltung praktisch und
theoretisch zu erschlieRen (Programmierung, Formalisierung, Beweisfiihrung). Eine aktive Teilnahme an
den Ubungen sowie die Bearbeitung von Ubungsaufgaben ist deshalb essentiell fiir den Studienerfolg in
diesem Modul. Der Arbeitsaufwand gliedert sich grob wie folgt:

» Vorlesung 21h (14 Wochen a 1,5 Stunden)

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen): ca. 20h
+ semesterbegleitendes Uben und Bearbeiten von Ubungsaufgaben und Teilleistungen: ca. 80h
Tutorium 21h (14 Wochen a 1,5 Stunden)

» Klausur sowie Klausvorbereitung basierend auf dem erarbeiteten Stoff: ca. 40h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundlegende Kenntnisse in Informatik und Programmierung wie sie |Bestehensvoraussetzungen:
in Modul DSG-EIAPS-B vermittelt werden, sowie Grundkenntnisse keine

in der Programmierung in Java aus Modul DSG-JaP-B werden
dringend empfohlen. Basiskenntnisse der Mathematik werden
vorausgesetzt, insbesondere mathematische Notation und elementare
Beweisfuhrung, z.B. aus Modul GdI-Mfl-1.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 2. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Algorithmen und Datenstrukturen 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Diedrich Wolter
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
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Modul Al-AuD-B

Inhalte:
Die Vorlesung betrachtet die zentralen Bereiche des Themengebietes
Algorithmen und Datenstrukturen:

» Komplexitatsbegriffe (insb. Laufzeitkomplexitéat, Speicherplatzkomplexitat, O-
Notation)

» Korrektheit von Algorithmen

« Listen (einfach/doppelt verkettet, Stack, Queue)

» Hashverfahren

» Baume (Datenstruktur, Traversierung, Binar-, AVL-, Suchbaume, Heap)

» Graphen (Datenstruktur, DFS-, BFS-, Dijkstra-Algorithmus, grundlegende
graphentheoretische Konzepte)

» Sortieren

» Suche in Texten

» geometrische und rdumliche Datenstrukturen

 Algorithmenkonstruktion

Literatur:
Als begleitende Lektlre wird ein Standardlehrbuch Uber Algorithmen und
Datenstrukturen empfohlen, zum Beispiel:

» Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest und Clifford
Stein. Introduction to Algorithms, 3. Aufl., MIT Press, 2009

» Guter Saake und Kai-Uwe Sattler Algorithmen und Datenstrukturen: Eine
Einfihrung mit JAVA, ISBN: 978-3864901362, 5. Aufl. 2013, 576 Seiten,
dpunkt.lehrbuch

» Thomas Ottmann und Peter Widmayer: Algorithmen und Datenstrukturen,
ISBN: 978-3827428035, 5. Aufl. 2012, 800 Seiten, Spektrum, Akademischer
Verlag

2. Algorithmen und Datenstrukturen
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
In der Ubung werden Vorlesungsinhalte vertieft und deren praktische Anwendung
geulbt. Insbesondere werden folgende Aspekte betrachtet:

» Verstandnis und Nutzung von Algorithmen

» Aufwandsbestimmung fir Algorithmen

* Implementierung von Algorithmen und Datenstrukturen
abstrakte Datentypen sowie Nutzung von Bibliotheken
» Anwendung von Prinzipien zur Algorithmenkonstruktion

Literatur:
siehe Vorlesung; weitere Literaturempfehlungen werden in der Ubung
bekanntgegeben

2,00 SWS

Prafung
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schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten

Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und Ubung
(einschlief3lich Teilleistungen; siehe unten). Die Prifungsdauer beinhaltet eine
Lesezeit von 15 Minuten, um die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der
Wahlméglichkeiten auswahlen zu

koénnen.

In der Klausur kdnnen 90 Punkte erzielt werden. Im Semester werden
studienbegleitend Teilleistungen (schriftliche Hausarbeiten, typischerweise
Programmieraufgaben) ausgegeben und besprochen, deren Abgabe freiwillig
ist. Abgegebene Lésungsansatze werden bewertet; insgesamt sind maximal 12
Punkte zu erreichen. Bearbeitungsfristen werden in der ersten Veranstaltung
bekanntgegeben. Ist die Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50%

der Punkte erforderlich), so werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen
erreichten Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Die Note 1,0 ist auch ohne
Punkte aus Teilleistungen erreichbar.
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Modul AISE-Auto

Order Logic
Automation of First- and Higher-Order Logic

Modul AISE-Auto Automation of First- and Higher- 6 ECTS/180h

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

practical exercises.

This course provides an introduction to the theory and practice of automatic theorem proving. Interest is in
the automation of classical propositional logic, first level classical logic, and higher level classical logic.
The exact emphasis may vary from year to year. This also applies to the proof calculi considered in each
case (tableaux, resolution, etc.), as well as the concrete implementation methodology chosen for the

Lernziele/Kompetenzen:

The students will acquire competencies regarding the development of sound and complete proof calculi
for classical logic, and the application of a uniform abstract proof technique (abstract consistency) for
achieving completeness results. They also acquire competencies for implementing such proof calculi with
modern functional and agent-oriented programming languages. In addition, the course will explore ideas
regarding the integration of machine learning techniques in automated theorem systems.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
verpflichtende Nachweise de

additional tutorial/exercise group parallel to the course).

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
First basic knowledge in logic and first programming skills are Bestehensvoraussetzungen:
recommended, but not mandatory (and can be worked up in an ECTS-Bedingungen de

Semester

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

Lehrveranstaltungen

Automation of First- and Higher-Order Logic
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

The students will acquire competencies regarding the development of sound and
complete proof calculi for classical logic, and the application of a uniform abstract
proof technique (abstract consistency) for achieving completeness results. They
also acquire competencies for implementing such proof calculi with modern
functional and agent-oriented programming languages. In addition, the course
will explore ideas regarding the integration of machine learning techniques in
automated theorem systems.

Inhalte:

This course provides an introduction to the theory and practice of automatic
theorem proving. Interest is in the automation of classical propositional logic, first
level classical logic, and higher level classical logic.

6,00 SWS
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The exact emphasis may vary from year to year. This also applies to the proof
calculi considered in each case (tableaux, resolution, etc.), as well as the concrete
implementation methodology chosen for the practical exercises.

Prifung
mindliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul AISE-ETH

Modul AISE-ETH Ethics and Epistemology of Al 6 ECTS/180h
Ethics and Epistemology of Al

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

This course takes an innovative and experimental approach to ethics with an interdisciplinary focus
enabled by collaboration between the Computer Science, Engineering Science and Philosophy of
Technology departments. It involves engaging with the theoretical and practical approaches that address
the intersection of ethics and technology, in this case Al.

Lernziele/Kompetenzen:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and society and to analyze the
interactions between technology and society from an ethical perspective. Furthermore, students will deal
with the deconstruction of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in order to consider the impact
of technological applications from a sustainability perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations stemming from both computer
science (in particular Al and digital technologies) and ethics. This knowledge will be put into practice and
deepened through case-based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different fields of application
(e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss different implementations and possible avenues

of research that could enable the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English. The course is held in collaboration with TU
Berlin (group of Prof. Dr. Sabine Ammon)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in Al, philosophy or computational humanities. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Lecture Ethics and Epistemology of Al 2,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and
society and to analyze the interactions between technology and society from
an ethical perspective. Furthermore, students will deal with the deconstruction
of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
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Modul AISE-ETH

same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in
order to consider the impact of technological applications from a sustainability
perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations
stemming from both computer science (in particular Al and digital technologies)
and ethics. This knowledge will be put into practice and deepened through case-
based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different
fields of application (e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss
different implementations and possible avenues of research that could enable

the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Inhalte:

This course takes an innovative and experimental approach to ethics with

an interdisciplinary focus enabled by collaboration between the Computer
Science, Engineering Science and Philosophy of Technology departments. It
involves engaging with the theoretical and practical approaches that address the
intersection of ethics and technology, in this case Al.

Literatur:
selected research papers are announced in lecture course

2. Lecture Ethics and Epistemology of Al
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Students will learn to critically assess the relationship between technology and
society and to analyze the interactions between technology and society from
an ethical perspective. Furthermore, students will deal with the deconstruction
of the concept of neutrality of technology and learn to critically assess it. At the
same time, the environment will be taken as a stakeholder in its own right in
order to consider the impact of technological applications from a sustainability
perspective.

The module will provide students with the necessary theoretical foundations
stemming from both computer science (in particular Al and digital technologies)
and ethics. This knowledge will be put into practice and deepened through case-
based projects carried out in interdisciplinary groups. The projects will address
the current challenges encountered through the use of Al technologies in different
fields of application (e.g., medical, financial, social etc.), as well as discuss
different implementations and possible avenues of research that could enable

the development of ethically acceptable Al systems. Students will prepare a
presentation of their project as well as a scientific poster.

Inhalte:
This course takes an innovative and experimental approach to ethics with
an interdisciplinary focus enabled by collaboration between the Computer

2,00 SWS
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Science, Engineering Science and Philosophy of Technology departments. It
involves engaging with the theoretical and practical approaches that address the
intersection of ethics and technology, in this case Al.

Literatur:
selected research papers are announced in lecture course

Prifung

Portfolio

Beschreibung:

The module examination consists of five parts:

Text-Mind-Map (15%): Reading and presentation of a text + summary of
contents through a mind-map (1 page)

Debate Moderation (10%): Moderation of a debate

Interim Presentation (15%): Presentation (with slides) of interim results and
future work planned to achieve the project

Final Presentation (25%): 20 min Presentation (with slides/poster) + 20 min
Q&A

Final Deliverable (35%): Depending on the project, can take the form

of a short guide, website, computer program, or audio/video material +
documentation of the project
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Modul AISE-PLM-V

Modul AISE-PLM-V Computational Metaphysics -- 3ECTS/90h
Mechanizing Principia Logico-Metaphysica
Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-
Metaphysica

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmiuiller
Weitere Verantwortliche: Kirchner, Daniel, Dr.; Vestrucci, Andrea, Prof. Dr.

Inhalte:

In this lecture course we will study foundational theories in metaphysics (with a focus on Edward Zalta's
Principia Logico-Metaphysica) and discuss/explore their mechanisation and assessment with modern
proof assistant systems.

Lernziele/Kompetenzen:
Acquisition of basic knowledge on the foundations of metaphysics, and acqusition of basic knowledge on
the mechanisation of such theories in modern proof assistant systems.

Sonstige Informationen:
Will be offered (ideally yearly) as block course in collaboration with Edward Zalta, PhD, Stanford University

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundlagenkenntnisse in Logik und Metaphysik sind empfohlen. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-Metaphysica 2,00 SWS
Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Acquisition of basic knowledge on the foundations of metaphysics, and acqusition
of basic knowledge on the mechanisation of such theories in modern proof
assistant systems.

Inhalte:

In this lecture course we will study foundational theories in metaphysics (with a
focus on Edward Zalta's Principia Logico-Metaphysica) and discuss/explore their
mechanisation and assessment with modern proof assistant systems.

Literatur:
E. N. Zalta. Abstract Objects: An Introduction to Axiomatic Metaphysics. D.
Reidel, 1983. ISBN: 9789027714749.

E. N. Zalta. Intensional Logic and the Metaphysics of Intentionality. MIT Press,
1988. ISBN: 9780262240277.

E. N. Zalta. Principia Logico-Metaphysica. https:/ /mally.stanford.edu /
principia.pdf. [accessed: January 30, 2023].
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Modul AISE-PLM-V

E. N. Zalta. The Theory of Abstract Objects. https://mally.stanford.edu/theory.html.
[accessed: January 30, 2023].

D. Kirchner. “Abstract Object Theory”. In: Archive of Formal Proofs (Nov.
2022). https://isa-afp.org/entries/AOT. html, Formal proof development. ISSN:
2150-914x.

D. Kirchner. “Computer-Verified Foundations of Metaphysics and an Ontology
of Natural Numbers in Isabelle/HOL”. PhD thesis, FU Berlin, 2022. https://
refubium.fu-berlin.de/handle/fub188/35426

D. Kirchner, C. Benzmiiller, and E. N. Zalta. “Computer Science and Metaphysics:
A Cross-Fertilization”. In: Open Philosophy 2.1 (2019). Ed. by P. Grim, pp. 230—
251. DOI: 10.1515/0pphil-2019-0015.

D. Kirchner, C. Benzmiiller, and E. N. Zalta. “Mechanizing Principia Logico-
Metaphysica in Functional Type Theory”. In: Review of Symbolic Logic 13.1
(2020), pp. 206-218. DOI; 10.1017/S1755020319000297.

Prifung
mindliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul AISE-Proj-M Masterprojekt K- 6 ECTS /180 h
Systementwicklung; Al & Ethics
Master Project Al System Engineering; Al & Ethics

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
Weitere Verantwortliche: Vestrucci, Schmid

Inhalte:

Dieses Projekt bietet eine Option fiir eine thematisch vertiefte und fokussierte Auseinandersetzung mit
dem Thema Al & Ethics. Die Projektarbeit kann z.B. im Nachgang zur der Goethe-Institut Summer School
on Al & Ethics oder der Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and Epistemology of Al) durchgefiihrt werden um
ein dort angerissenes Projektthema tiefergreifend zu bearbeiten.

Lernziele/Kompetenzen:
Erwerb von grundlegenden theoretischen und anwendungsorientierten Fachkenntnissen zum Thema Al &
Ethics.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Teilnahme an der Al & Ethics Summer School mit dem Goethe-Institut |[Bestehensvoraussetzungen:
oder alternativ Teilnahme an der Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and |keine

Epistemology of Al).

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt KI-Systementwicklung; Al & Ethics 4,00 SWS

Lehrformen: Projektseminar

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Dieses Projekt bietet eine Option fiir eine thematisch vertiefte und fokussierte
Auseinandersetzung mit dem Thema Al & Ethics. Die Projektarbeit kann z.B.
im Nachgang zur der Goethe-Institut Summer School on Al & Ethics oder der
Veranstaltung AISE-ETH (Ethics and Epistemology of Al) durchgefiihrt werden
um ein dort angerissenes Projektthema tiefergreifend zu bearbeiten.

Prifung
Kolloquium, schr. Hausarbeit / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul AISE-Sem-M Masterseminar zu KI- 3ECTS/90h
Systementwicklung (Oberseminar)
Masterseminar zu KI-Systementwicklung (Oberseminar)

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

This seminar covers selected topics from across the spectrum of interests of the AISE research group.
These research activities lie at the intersection of artificial intelligence, philosophy, mathematics, computer
science, and natural language and cover topics such as:

» mechanisation of hormative reasoning and explanation in computers to develop trusted Al systems

 hybrid Al systems: automated reasoning, machine learning and agent-based architectures

* Al & ethics, Al & law

* rational argumentation

* universal logical reasoning

* logico-pluralistic knowledge representation and reasoning methodologis and infrastructures

 applications: e.g. in computational metaphysics (e.g., Gddel's ontological argument), machine ethics,
mathematical foundations (e.g., category theory)

» automated theorem proving (e.g. Leo theorem provers) and model finding

« interactive/automated theorem proving in research and education

Lernziele/Kompetenzen:

Participating students will be introduced to current research questions and papers from the AISE group's
spectrum of interest. Students will explore, prepare and present a selected topic and acquire in depth
knowledge about the involved research questions and challenges. Ideally, this work will lead to a
subsequent topic for a thesis project. Presentations of research topics related to a running thesis project
are also welcome. Students will learn to assess and review research papers and to prepare and present
own papers.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English.

In addition to the contributions by participating students there will presentations by PhD students and
guest researchers.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge on Al, logic, theoretical computer science and Bestehensvoraussetzungen:
mathematics; background in theoretical philosophy may also be ECTS-Bedingungen de

useful. Ideally participants have attended at least one prior course of
the AISE group.

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester Semester

Lehrveranstaltungen

AISE-Sem-M: Masterseminar zu KI-Systementwicklung (Oberseminar) 2,00 SWs
Lehrformen: Seminar
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Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, SS

Lernziele:

Participating students will be introduced to current research questions and papers
from the AISE group's spectrum of interest. Students will explore, prepare and
present a selected topic and acquire in depth knowledge about the involved
research questions and challenges. Ideally, this work will lead to a subsequent
topic for a thesis project. Presentations of research topics related to a running
thesis project are also welcome. Students will learn to assess and review
research papers and to prepare and present own papers.

Inhalte:

This seminar covers selected topics from across the spectrum of interests of the
AISE research group. These research activities lie at the intersection of artificial
intelligence, philosophy, mathematics, computer science, and natural language

and cover topics such as:

* mechanisation of nhormative reasoning and explanation in computers to
develop trusted Al systems

 hybrid Al systems: automated reasoning, machine learning and agent-based
architectures

» Al & ethics, Al & law

* rational argumentation

* universal logical reasoning

* logico-pluralistic knowledge representation and reasoning methodologis and
infrastructures

 applications: e.g. in computational metaphysics (e.g., Godel's ontological
argument), machine ethics, mathematical foundations (e.g., category theory)

» automated theorem proving (e.g. Leo theorem provers) and model finding

* interactive/automated theorem proving in research and education

Literatur:
to be announced in lecture course

Prifung

Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 3 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

Continuous attendance in the seminar sessions is mandatory, cf. 89 (10) APO.
Beschreibung:

The module examination consists of two parts, a seminar presentation (in English)
and a term paper (in English).
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Modul AISE-UL

Modul AISE-UL Universelle Logik & Universelles 6 ECTS /180 h
Schliel3en
Universal Logic & Universal Reasoning

(seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Inhalte:

Knowledge representation and reasoning applications in computer science, Al, philosophy and math
typically employ very different logic formalisms. Instead of a "single logic that serves it all* (as envisioned
already by Leibniz) an entire "logic zoo" has been developed, in particular, during the last century. Logics
in this zoo, e.g., include modal logics, conditional logics, deontic logics, multi-valued logics, temporal
logics, dynamic logics, hybrid logics, etc. In this lecture course we will introduce, discuss and apply a meta
logical approach to universal logical reasoning that addresses this logical pluralism. The core message
is this: While it might not be possible to come up with a universal object logic as envisioned by Leibniz, it
might in fact be possible to have a universal meta logic in which we can semantically model, analyse and
apply various species from the logic zoo. Classical higher order logic (HOL) appears particularly suited
to serve as such a universal meta logic, and existing reasoning tools for HOL can fruitfully be reused and
applied in this context.

Lernziele/Kompetenzen:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to Isabelle/HOL, learn
about HOL, about semantical embeddings (SSE technique) of non-classical logics in HOL, and about
proof automation of these logics in Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the
application of the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including, normative
reasoning and machine ethics.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction in this course is English.
The overall workload of 180h for this module consists of:

» weekly classes: 22h

* tutorials: 8h

* Work on assignment: 90h

* Literature study 40h

» preparation for and time of the final exam: 20h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge about classical and non-classical logics, theoretical |Bestehensvoraussetzungen:

computer science. non

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester Semester

Lehrveranstaltungen

AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning (Universelle Logik & 2,00 SWs
Universelles Schliel3en)

Lehrformen: Vorlesung und Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller
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Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to
Isabelle/HOL, learn about HOL, about semantical embeddings (SSE technique)
of non-classical logics in HOL, and about proof automation of these logics in
Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the application of
the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including,
normative reasoning and machine ethics.

Inhalte:

Introduction to and discussion of tools and practical issues closely related to the
topics discussed in the lecture as well as solutions of problems that come up
during working on the practical assignment.

Literatur:
will be announced in lecture course

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur), AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning
(Universelle Logik & Universelles SchlieRen)

Beschreibung:

Examinations will take at the end of the summer term or at the beginning of the
winter term (students may choose one of them). Students are assumed to work
on advanced modelling assignments during the semester that are introduced

at the beginning of the semester, and they will use advanced technologies
discussed and introduced during the semester.

Note: Without working on the modelling assignment over the term students may
run into problems during their examination as we discuss guestions concerning
topics from the lectures as well as from the assignment; questions about the
assignment are based on the assignment solution modelled by the students.

Lehrveranstaltungen

AISE-UL: Universal Logic & Universal Reasoning (Universelle Logik &
Universelles Schliel3en)

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Benzmdiller

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:

The participants of this course will, in combination with a hands-on introduction to
Isabelle/HOL, learn about HOL, about semantical embeddings (SSE technique)
of non-classical logics in HOL, and about proof automation of these logics in
Isabelle/HOL. They will conduct practical exercises regarding the application of
the SSE technique in philosophy, mathematics or artificial intelligence, including,
normative reasoning and machine ethics.

Inhalte:

2,00 SWS
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Knowledge representation and reasoning applications in computer science, Al,
philosophy and math typically employ very different logic formalisms. Instead

of a "single logic that serves it all" (as envisioned already by Leibniz) an entire
"logic zoo" has been developed, in particular, during the last century. Logics in
this zoo, e.g., include modal logics, conditional logics, deontic logics, multi-valued
logics, temporal logics, dynamic logics, hybrid logics, etc. In this lecture course
we will introduce, discuss and apply a meta logical approach to universal logical
reasoning that addresses this logical pluralism. The core message is this: While
it might not be possible to come up with a universal object logic as envisioned

by Leibniz, it might in fact be possible to have a universal meta logic in which we
can semantically model, analyse and apply various species from the logic zoo.
Classical higher order logic (HOL) appears particularly suited to serve as such a
universal meta logic, and existing reasoning tools for HOL can fruitfully be reused
and applied in this context.

Literatur:
will be announced in lecture course
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Modul CG-CGA-B

Modul CG-CGA-B Computergrafik und Animation 6 ECTS /180 h
Computer Graphics and Animation

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Computergenerierte Inhalte sind weit verbreitet, z. B. in Filmen, virtuellen Welten oder Lernanwendungen.
In dieser Lehrveranstaltung behandeln wir grundlegende Techniken und Algorithmen der
dreidimensionalen Computergrafik und Animation. Themen beinhalten mathematische Grundlagen,
Modellierung von dreidimensionalen Objekten, Raytracing, Reflexionsmodelleu und Beleuchtung,
Texturen, die Grafik-Pipeline, Grundlagen der Animation, Kinematik und Charakteranimation.

Computer generated content is very common, for example, in movies, virtual worlds or educational
applications. This course introduces students to the foundations of 3D computer graphics and animation.

It provides an overview of different algorithms, and techniqgues in these fields. Topics include mathematical
foundations, modelling of 3D objects, raytracing, shading and lighting, texturing, the graphics pipeline,
introduction to animation, kinematics, and character animation.

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende sollen grundlegende Konzepte der Computergrafik und Animation definieren und erkléaren
kénnnen. Sie sollen die mathematischen Grundlagen und gangige Methoden hierzu beherrschen.

The goals include to be able to define and explain standard concepts in 3D computer graphics and
animation. Students will learn the mathematical foundations and common methods.

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

 Vorlesung: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Vorlesung)

« Semesterbegleitende Ubungen: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Ubungen)
« Vor- und Nachbereitung der Vorlesung und Ubungen: ca. 110 Stunden

* Prifungsvorbereitung und Prifung: ca. 25 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Kenntnisse in linearer Algebra Bestehensvoraussetzungen:
Kenntnisse in der Programmierung (z.B. C++ oder Java) keine

Grundkenntnisse in der Medieninformatik

z.B. kdnnen die Vorkenntnisse in folgenden Lehrveranstaltung
erworben werden:

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B) - empfohlen
Modul Mathematik fur Informatik 2 (Lineare Algebra) (KTR-Mfl-2) -
empfohlen

Modul Einfihrung in die Medieninformatik (MI-EMI-B) - empfohlen

Knowledge in linear algebra.
Knowledge in programming (e.g., C++ or Java)
Basic knowledge in media informatics
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Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Computergrafik und Animation
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Sophie Jorg
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

2. Computergrafik und Animation
Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Inhalte:
Ubungen zum Vorlesungsstoff einschlieBlich der Berechnung und
Programmierung von Beispielen.

Prafung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul CG-ProjCGA-M

Modul CG-ProjCGA-M Masterprojekt Computergrafik
Project Computer Graphics

6 ECTS/180h

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: N.N.

Inhalte:

Autodesk Maya is a software that is widely used in the creation of 3D movies. In this course, you will learn
how to create and animate your own 3D animations using Maya. Topics for the course include 3D graphics
concepts, modeling, shading, texturing, lighting, rendering, animation, and rigging. Participants will gain

first experience in smaller individual projects and be able to expand their knowledge in a larger group

project.

Lernziele/Kompetenzen:

The workload of this module is expected to be roughly as follows:
* Class meetings: ~ 35h

» Weekly assignments: ~ 35h

« Individual projects: ~ 40h

» Group project: ~60h

» Written report and presentation: ~10h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:
verpflichtende Nachweise de

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Besondere

Bestehensvoraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt Computergrafik
Lehrformen: Projekt
Sprache: Deutsch/Englisch

4,00 SWS

Prufung
Hausarbeit mit Kolloquium
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Modul CG-ProjVRAR-M Project Virtual Reality /
Augmented Reality
Project Virtual Reality / Augmented Reality

6 ECTS/180h

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Virtual reality and augmented reality are becoming increasingly popular. After learning basic concepts and
tools, students will implement a VR/AR application typically in relation to current research projects.

Lernziele/Kompetenzen:

Students learn how to design, implement, and program a VR/AR system in pracice. Teamwork, project

management, and problem solving skills are trained.

Sonstige Informationen:
The main programming language for implementation is C#.

The workload of this project is expected to be roughly as follows:
* Class meetings: ~35h

« Individual assignments and preparation: 40h

« Group project: ~90h

» Written report and presentation: ~15h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Good programming skills in C# (or C++ or Java)

Previous knowledge in VR or AR through a course or seminar is
advantageous.

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Project Virtual Reality / Augmented Reality
Lehrformen: Projekt

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

4,00 SWS

Prafung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 30 Minuten
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:
RegelmaRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung
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Modul CG-SemCGA-M

Modul CG-SemCGA-M Seminar Grundlagen der 3ECTS/90h
Computergrafik und Animation
Seminar Grundlagen der Computergrafik und Animation

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Computergenerierte Inhalte sind weit verbreitet, z. B. in Filmen, virtuellen Welten oder Lernanwendungen.
In diesem Seminar betrachten wir Grundlagen und Algorithmen der Computergrafik und Animation.
Anhand von Prasentationen und ausgewahlter Literatur erlernen wir Kenntnisse zu verschiedenen
Schritten der Computergrafik-Pipeline, die beschreibt, wie wir 3D Szenen auf einem Bildschirm darstellen
kénnen. Themen kénnen z. B. Rasterung, Kameratransformationen und hierarchische Modelle fiir die
Animation beinhalten.

Die Teilnehmer erwerben dabei Kompetenzen im Erstellen einer miindlichen Prasentation und einer
schriftlichen Arbeit.

Allgemeine Literatur:
Steve Marschner and Peter Shirley. 2021."Fundamentals of Computer Graphics", 5th edition (3rd or 4th
edition is also fine), A K Peters/CRC Press.

Rick Parent. 2012. "Computer Animation: Algorithms and Techniques"”, 3rd Edition, Morgan Kaufmann.

Lernziele/Kompetenzen:
keine

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Vorkenntnisse in linearer Algebra insbesondere Matrizenrechnung Bestehensvoraussetzungen:

oder die Bereitschaft sich diese anzueignen werden erwartet. keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Seminar Grundlagen der Computergrafik und Animation 2,00 SWS

Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Prifung
Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist; 2 Monate
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Modul CG-SemVRAR-M

Modul CG-SemVRAR-M Seminar Virtual Reality / 3ECTS/90h
Augmented Reality
Seminar Virtual Reality / Augmented Reality

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Virtual reality (VR) and augmented reality (AR) are becoming increasingly popular. In such worlds we are
represented by virtual characters called avatars. In this seminar, we will explore topics related to virtual
reality, augmented reality, and avatars. We will read and critically discuss state-of-the-art research, learn
about experiment design in the field, identify open questions, and think about how to design experiments
to answer these.

Participants will choose selected subtopics and present them as well as create a written seminar report.

Lernziele/Kompetenzen:
Participants will practice methods for academic writing and presentations as well as get an understanding
of current research topics in virtual reality and augmented reality.

Sonstige Informationen:

Typical work load:

* Meetings and talks: ~20h

« Literature search and reading: ~25h
* Preparation of presentation: ~15h

« Written report: ~30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in virtual reality or user studies is advantageous. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Seminar Virtual Reality / Augmented Reality 2,00 SWs

Lehrformen: Seminar
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Prifung

Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist: 2 Monate

Beschreibung:

Participants will give a talk on a selected topic and submit a written seminar
report.
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Modul CG-VRAR-M Virtual Reality / Augmented Reality |6 ECTS/180h
Virtual Reality / Augmented Reality

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sophie Jorg

Inhalte:

Virtual Reality (VR) and Augmented Reality (AR) are gaining in popularity. Virtual Reality allows users
to explore interactive worlds by being immersed in a fully computer-generated environment. Augmented
Reality (AR) enhances the real world by overlaying digital content onto the physical world. Applications
include education, training, simulation, architecture, design, tourism, manufacturing, healthcare,
navigation, entertainment, and social interactions.

This course introduces students to the funcamental principles of Virtual Reality and Augmented Reality.
The core topics are

* Basic Principles and Visual Perception

+ Display Technologies from Head-Mounted Displays for VR to handheld AR devices
» Tracking Technologies

» Navigation and Interaction

» Avatars and Self-Avatars

» Evaluating AR and VR Experiences and Systems

Lernziele/Kompetenzen:

At the end of this course, students have a comprehensive understanding of the principles associated

with VR and AR technologies. They understand how different display and tracking technologies work.
Students can determine the basic requirements on hardware, interaction, and interface configurations
for specific applications. They are able to design, implement, and evaluate a VR and AR system for a
specified application.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Programming skills in C# (or C++ or Java). Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Virtual Reality / Augmented Reality 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:

See module description.

Literatur:
Literature will be specified at the beginning of the course.

2. Virtual Reality / Augmented Reality 2,00 SWs
Lehrformen: Ubung
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Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

The labs will apply and expand the knowledge gained in the lectures with
experience in the practical implementation of VR and AR systems. To this aim,
students are required to complete assignments and projects.

Prafung

schriftliche Prifung (Klausur)

Beschreibung:

Die Prufungsdauer wird in der ersten LV bekannt gegeben.
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Modul CitH-Thesis-M Masterarbeit Computing in the |30 ECTS/900 h
Humanities
Master Thesis Computing in the Humanities

(seit SS19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Weitere Verantwortliche: Professorinnen und Professoren der Angewandten Informatik

Inhalte:
Das Modul Masterarbeit hat einen Umfang von 30 ECTS-Punkten und beinhaltet eine schriftliche Prifung
in Form der Masterarbeit und eine mindliche Prifung in Form des Kolloquiums.

Das Thema der Masterarbeit ist einem der in Anhang 2a oder 2b der Prifungsordnung genannten
Facher zu entnehmen. Auf Antrag der Prufungskandidatin bzw. des Prufungskandidaten kann vom
Prifungsausschuss auch ein Thema aus einem Fach gemafl Anhang 2c zugelassen werden. In diesem
Fall ist glaubhaft nachzuweisen, dass das gestellte Thema einen inhaltlichen Bezug zur Nutzung der
Informatik in den genannten Anwendungsgebieten aufweist.

Lernziele/Kompetenzen:

In der Masterarbeit soll die/der Studierende die Fahigkeit nachweisen, die im Studium erworbenen
Kenntnisse in einer unter Anleitung angefertigten wissenschaftlichen Arbeit anzuwenden. Die/der
Studierende soll in der Lage sein, eine Problemstellung innerhalb einer vorgegebenen Frist selbststandig
zu analysieren und strukturieren, nach wissenschaftlichen Methoden systematisch zu bearbeiten und
schlief3lich zu dokumentieren.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
Die Zulassung setzt voraus, dass dass Module im Umfang von mindestens 50 ECTS-Punkten erfolgreich
absolviert wurden.

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Prifung

schriftliche Hausarbeit / Prifungsdauer: 6 Monate

Beschreibung:

Die Note der schriftlichen Hausarbeit wird bei der Ermittlung der Modulnote mit 67
% gewichtet.

Prifung

Kolloquium

Beschreibung:

Die Note des Kolloquiums wird bei der Ermittlung der Modulnote mit 33 %
gewichtet.
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Im Kolloguium werden die Hauptergebnisse der Abschlussarbeit verteidigt.

Das Kolloquium findet nach Wahl der oder des Studierenden vor oder nach der
Bewertung der Abschlussarbeit statt.

Das Kolloquium hat eine Dauer von 20 - 60 Minuten. Die genaue Dauer wird bei
der Themenvergabe festgelegt.
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Modul DS-ConvAI-M Advanced Dialogue Systems and [6 ECTS/180h
Conversational Al
Advanced Dialogue Systems and Conversational Al

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

This module deals with state-of-the-art approaches to Conversational Al - text-based or speech-based
dialogue interaction through language - and its modelling and realisation through machine learning and
deep learning. Building upon content of the module DS-IDS-M, it dives into the technical realization of
chatbots and spoken dialogue systems ranging from a modular pipeline architecture to end-to-end neural
models including Large Language Models (LLMs). The module can be successfully completed without
prior knowledge on dialogue systems.

Lernziele/Kompetenzen:

In this course, students will learn/recap theoretical foundations about conversational Al and dialogue
systems technology and modelling. Participants will learn about various technological aspects of
conversational Al with a focus on state-of-the-art neural, and deep learning approaches to sequential and
non-sequential supervised learning also touching the usage of linguistic representations such as word
embeddings. Students will gain insights into dialogue modelling through reinforcement learning and deep
reinforcement learning and how to derive a suitable objective function. Participants will learn how to make
use of advanced deep learning architectures like recurrent neural networks and transformers for their
application on various problems of dialogue systems and the dialogue system itself.

The lecture is accompanied by practicals and assignments that will help participants to develop practical,
hands-on experience. In those practicals, students will implement and evaluate different approaches for
dialogue systems and its modules using machine learning algorithms using Python and its respective
commonly used libraries.

Sonstige Informationen:
The lecture is conducted in English. The workload of this module is expected to be roughly as follows:

» Lecture: 21h

» Preparation of lectures and analysis of further sources: 30h
 Practicals accompanying lecture: 21h

» Work on the actual assignments: 75h

» Preparation for exam: 30h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

none
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Good working knowledge of programming (e.g., in Python); Bestehensvoraussetzungen:

Recommended (not mandatory) completion of modules: Einfiihrung keine
in die Kl/Introduction to Al [Al-KI-B], Einfihrung in die Dialogsysteme/
Introduction to Dialogue Systems [DS-IDS-M], Deep Learning [xXAl-DL-
M]

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester
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Lehrveranstaltungen

1. Advanced Dialogue Systems and Conversational Al
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes

Sprache: Englisch/Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
see module description

Inhalte:
The lecture will be held in English. The following is a selection of topics that will be
addressed in the course:

« Machine-larning based methods to various spoken dialogue system modules
Statistical Spoken Dialogue Systems

» Large Language Models and their application in Conversational Al
End-to-end Neural Dialogue Generators

Evaluation techniques

2,00 SWS

2. Advanced Dialogue Systems and Conversational Al (Practicals)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: N.N.

Sprache: Englisch/Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
see module description

Inhalte:

Further exploration of concepts discussed in the lecture, often accompanied
by assigments and programming exercises implemented in Python and the
corresponding machine/deep learning libraries.

2,00 SWS

Prifung

mindliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten

Beschreibung:

The content that is relevant for the exam consists of the content presented both in
the lecture and in the practicals (including the assignments).
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Modul DS-IDS-B Einfuhrung in die Dialogsysteme 6 ECTS /180 h
Introduction to Dialogue Systems

(seit WS24/25)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

Dieses Modul befasst sich mit Dialog als sprachlichem Verhalten und seiner Modellierung in technischen
Systemen. Es flihrt in das Gebiet der Sprachdialogtechnologie ein und beinhaltet die gesamte
Verarbeitungskette eines Dialogsystems: akustische Signalverarbeitung, Spracherkennung, natirliches
Sprachverstehen, Dialogmanagement, Sprachgenerierung und Sprachsynthese. Industrieunternehmen,
die im Bereich der Sprachdialogsysteme arbeiten, werden an einzelnen Terminen Gastvorlesungen
halten.

In der Ubung werden ausgewdhlte Methoden und Sachverhalte vertieft und parktisch umgesetzt.

Lernziele/Kompetenzen:
Nach erfolgreicher Teilnahme an dem Kurs sollten Sie folgende Kenntnisse erworben haben:

» Allgemeines theoretisches Verstandnis der Sprachdialogtechnologie

» Verstandnis von Dialogmodellierung und der tblichen Modularisierung dieser Aufgabe

« Uberblick tiber den aktuellen Stand der Technik fiir die sprachtechnologisch Anwendung
Dialogsystem

« Kenntnis der Grundlagen der einzelnen Themengebiete eines modularen Dialogsystems

Sonstige Informationen:
Die Arbeitsumféange gestalten sich typischerweise wie folgt:

» Vorlesung: ~30h
» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: ~30h
» Prufungsvorbereitung: ~30h

+ Ubung: ~90h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Empfohlene Module: Einfiihrung in die Kl [Al-KI-B] Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in die Dialogsysteme 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Lernziele:

siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
In der Vorlesung werde unter anderem die folgenden Themen behandelt:
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» Akustische Vorverarbeitung

» Spracherkennung (Automatic Speech Recognition)
» Sprachverstehen (Natural Language Understanding)
» Dialogmanagement

» Sprachgenerierung (Natural Language Generation)
e Sprachsynthese

« Statistische Sprachdialogsysteme

Literatur:
» Stuart Russell, Peter Norvig: "Artificial Intelligence: A Modern Approach”
* Michael McTear: "Conversational Al: Dialogue Systems, Conversational
Agents, and Chatbots"
» Dan Jurafsky, James H. Martin: "Speech and Language Processing"
» Michael McTear: "Spoken Dialogue Systems Technology”

2. Einfiihrung in die Dialogsysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
In der Ubung werden ausgewahlte Methoden und Sachverhalte vertieft und
parktisch umgesetzt.

2,00 SWS

Prifung

miindliche Modulpriifung / Prifungsdauer: 30 Minuten

Beschreibung:

Gegenstand der Priifung sind sowohl alle Inhalte der Vorlesung (inklusive der
Gastvorlesungen) als auch der Ubung.
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Modul DS-Proj-M Project Dialogue Systems 6 ECTS/180h
Project Dialogue systems

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

The goal is to implement and gain a practical understanding of the different modules of a spoken dialogue
system. The focus will lay on the basic functionality of each module and how to implement it in an industry-
like development process. Participants will gain theoretical knowledge about the dialogue system modules
with a stronger focus on practical knowledge by implementing these modules using a ticket-based
development flow. At the end of the semester, each group will present their results together with a demo of
the system and each student will hand in a technical project report.

Lernziele/Kompetenzen:
The learning goals for this course are the following: the participants

« learn to familiarise themselves individually with the practical aspects of dialogue systems and to
share these with their group members,

 are able to implement parts of a dialogue system to realize a given use-case scenario,

 understand, how the dialogue system modules operate and inter-operate with each other

* are able to realize a challenging implementation task as a team using industry-like development
flows, identify challenges that arise from such a way working and jointly find solutions.

Sonstige Informationen:
The project provides the opportunity to work in groups of 4-5 students in a hands-on fashion. For the
implementation and project work, you are expected use Python and git. Other libraries are free to choose.

Typical work load:

* Meetings and talks: ~25h

» Familiarization with the project: ~30h

e Implementation: ~90h

» Preparation of presentation and report: ~35h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Good working knowledge of programming (e.g., in Python) and Bestehensvoraussetzungen:
git; Recommended completion of modules: Einfihrung in die KI/ keine

Introduction to Al [Al-KI-B], Einfiihrung in die Dialogsysteme/
Introduction to Dialogue Systems [DS-IDS-M]

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester

Lehrveranstaltungen

Project Dialogue Systems 4,00 SWS
Lehrformen: Projektseminar
Dozenten: Prof. Dr. Stefan Ultes
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
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Lernziele:
see module description

Inhalte:
The students will need to find their own implementation for the dialogue system
modules for a given use-case scenario:

» Natural Language Understanding
» Dialogue Management
» Natrual Language Generation

Prifung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 45 Minuten

Beschreibung:

The content of the colloquium and the term paper consists of the implementation
work done during the course of the semester. The terms and conditions (e.qg.,
deadline) of the term paper and of the colloquium will be announced at the
beginning of each course.
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Modul DS-Sem-M Master Seminar Conversational Al 3ECTS/90h
Master Seminar Conversational Al

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan Ultes

Inhalte:

Chatbots like ChatGPT and digital personal assistants like Siri, Google Assistant and Alexa have become
indispensable in today's world thanks to their ability to engage in language-based interaction. These
systems are classified as conversational Al or (spoken) dialogue systems. In this module, participants
will dive deep into the Conversational Al literature and scientifically prepare and present a state-of-the-art
research topic.

Lernziele/Kompetenzen:
The learning goals for this course are the following: the participants

« learn to familiarise themselves individually and independently with their respective topic,

« train and understand methods of scientific writing and oral communication,

« learn to discuss and evaluate methods and approaches in the area of Conversational Al,

» develop a deep understanding of their respective topic including possible applications and limitations.

Sonstige Informationen:

The seminar provides the opportunity to work alone or in small groups up to 3 students, depending on the
topic and the total number of students in the seminar.

Typical work load:

» Meetings and talks: ~10h

» Familiarization with and research about the topic: ~40h
» Preparation of the presentation: ~15h

» Preparation of the term paper: ~25h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Good knowledge of Machine Learning and Deep Learning Bestehensvoraussetzungen:
recommended; Recommended completion of modules: xAl-DL-M: keine

Deep Learning

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Master Seminar Conversational Al 2,00 SWs
Lehrformen: Seminar
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
Lernziele:

see module description

Inhalte:
The Seminar covers topics from Conversational Al, with each semester having a
different theme and execution.
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Prifung

Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 45 Minuten
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprufung:

Regular and active participation in the seminar

Beschreibung:

The content of the colloquium and the term paper consists of the implementation
work done during the course of the semester. The terms and conditions (e.g.,
deadline) of the term paper and of the presentation will be announced at the
beginning of each course.
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Modul DSG-AJP-B Fortgeschrittene Java 3ECTS/90h
Programmierung 23 h Prasenzzeit
Advanced Java Programming 67 h Selbststudium
(seit WS16/17)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Guido Wirtz

Inhalte:

Aufbauend auf den Grundkenntnissen der objekt-orientierten Programmierung in Java aus DSG-EIAPS-

B soll der Umgang mit modernen objekt-orientierten Programmiersprachen durch einen genaueren Blick

auf die Mdglichkeiten, die eine moderne Programmierumgebung heute liefert, vertieft und gefestigt. Dazu
gehdren als Themen - jeweils am Beispiel 'Java' praktisch erlautert und geibt - insbesondere:

* Interfaces, abstrakte Klassen und komplexere Vererbungsstrukturen, Nutzung von Package-
Strukturen,

» Einsatz und Behandlung von Exceptions,

e Nutzung komplexer Java-APls, z.B. fir Ein- und Ausgabe,

» grundlegende XML Verarbeitung,

» Debugging, Profiling und Testen,

« Uberblick tiber das Programmieren von (grafischen) Benutzerschnittstellen (G)Uls.

Zusatzlich werden die ersten Schritte zur Nutzung komplexer Programmierumgebungen, die tGber den
einfachen Editor-Compiler-Ausfiihrungs-Zyklus hinausgehen, insbhesondere der Umgang mit einfachen
Testszenarien zur Entwicklung verlasslicher Systeme, eingeiibt.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden Mechanismen der objekt-orientierten
Programmierung vertieft und sind auch in der Lage, einfache Probleme mit Hilfe der tiber
die Standardprogrammiersprachen-Konstrukte hinausgehenden Hilfsmittel einer modernen
Programmierumgebung effizient und flexibel zu I6sen.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand von 90 Std. gliedert sich in

+ 22.5 Std. Teilnahme an der Praktischen Ubung

» 55 Std. Bearbeiten der Programmieraufgabe (Assignment)

» 12 Std. Vorbereitung auf das Abschlusskolloquium

* 0.5 Std. Abschlusskolloquium inklusive Warten auf Ergebnis usw.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Programmierkenntnisse in Java sowie Grundkenntnisse aus dem Bestehensvoraussetzungen:
Bereich der Algorithmik und Softwareentwicklung, wie sie z.B. im keine

Modul DSG-EIAPS-B vermittelt werden.

Modul Einflhrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
2. 1 Semester
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Lehrveranstaltungen

Fortgeschrittene Java Programmierung

Lehrformen: kein Typ gewahlt, Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Guido Wirtz, Mitarbeiter Praktische Informatik
Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
vgl. Modulbeschreibung

Inhalte:
vgl. Modulbeschreibung

Literatur:
Jedes weiterfuhrende Buch zu Java ist verwendbar.

2,00 SWS

Prifung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 10 Minuten

Bearbeitungsfrist: 3 Monate

Beschreibung:

Die zu Beginn des Semesters ausgegebene Programmieraufgabe (Assignment)
wird als Vorbereitung auf das Abschlusskolloquium von den Studierenden
geldst; zu den Losungen gibt es inhaltliches Feedback und Hilfestellungen
von den betreuenden Mitarbeitern schon wahrend des Semesters. Im
Abschlusskolloquium stellen die Studierenden (jeweils einzeln) die von ihnen
wahrend des Semesters erarbeiteten Lésungen zu der Programmieraufgabe
vor, erlautern diese und beantworten Fragen zu ihrer Lésung und den dabei
verwendeten Techniken und Sprachkonstrukten.
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Modul DSG-EIAPS-B Einfliihrung in Algorithmen, 6 ECTS/180h
Programmierung und Software 45 h Prasenzzeit
Introduction to Algorithms, Programming and Software 135 h Selbststudium
(seit WS20/21)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Guido Wirtz

Inhalte:

Das Modul gibt einen ersten Einblick in die Informatik aus Sicht der Entwicklung von Algorithmen und
deren Realisierung durch Programme in imperativen Programmiersprachen (am Beispiel der Sprache
ANSI-C) sowie einen Ausblick auf die Problematik der Softwareentwicklung. Behandelt werden die
Grundprinzipien der Informatik zu:

» Prasentation, Interpretation und Manipulation von Information,

» Syntax und Semantik von einfachen Sprachen,

» Probleme, Problemklassen und -Instanzen,

» Design, Entwicklung und Implementierung von Algorithmen fiir einfache Problemklassen,

« einfache Datenstrukturen wie Keller, Warteschlangen, Listen und Baume,

» Techniken zur Spezifikation, zur Datenabstraktion und funktionalen Abstraktion, z.B. Abstrakte
Datentypen, sowie

« einfache Beschreibungsmechanismen fir Sprachen wie Grammatiken (Typ 2/3) und Endliche
Automaten

Alle wichtigen Begriffe werden am Beispiel der Programmiersprache ANSI-C veranschaulicht, so
dass damit auch die Grundlagen imperativer Programmiersprachen eingefihrt werden. Dazu gehéren
insbesondere die fir alle Programmiersprachen wesentlichen Konzepte wie

» Wertebereiche, Namensraume und deren Realisierung durch Speichermodelle,

e Syntax vs. statische Semantik vs. dynamische Semantik,

» Seiteneffekte durch Zuweisungen vs. Berechnung von Funktionen (Parameter, Resultate),
 Call-by-Value vs. Call-by-Reference,

» Kontroll- und Datenfluss in einem Programm, bei Funktionsaufrufen usw.,

* |teration vs. Rekursion, sowie

» Konzepte zur Strukturierung von Programmen.

Neben der Diskussion der verschiedenen Konzepte werden auch die wichtigsten Aspekte durch
praktisches Programmieren eingelibt.

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende haben einen ersten Uberblick tiber das Fach 'Informatik' mit seinen verschiedenen

Gebieten und kennen die grundlegenden Begriffe, Methoden und Techniken der Informatik aus Sicht von
Algorithmen, Programmiersprachen und Softwareentwicklung. Studierende sind in der Lage, aus einem

Basisrepertoire an Mdglichkeiten jeweils geeignete Abstraktions- und Reprasentationsmethoden zur
maschinellen Bearbeitung auszuwahlen und Methoden zur Beschreibung von Syntax und Semantik
einfacher Sprachen anzuwenden. Sie verstehen die Zusammenhange zwischen Spezifikation und
Implementierung wie auch die grundsatzliche Arbeitsweise von Programmiersprachen und kdnnen die
wesentlichen Schritte der Softwareentwicklung nachvollziehen. Studierende kénnen einfache
Problemstellungen beschreiben, algorithmische Losungen dazu entwickeln und diese auch mittels
einfacher Datenstrukturen in konkreten imperativen Programmiersprachen umsetzen.
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Sonstige Informationen:

Auch wenn das Modul organisatorisch unabhangig von der Einfihrung in Java

durch das ebenfalls jeweils im Wintersemester angebotene Modul DSG-JaP-B ist und beide Module

auch bei entsprechenden Vorkenntnissen unabhéngig voneinander absolviert werden kdnnen, wird
Studienanfangerinnen und -anfangern dringend empfohlen, beide Module im gleichen Semester zu
bearbeiten, d.h. bei Studienbeginn zum Wintersemester im 1. Fachsemester und bei Studienbeginn
zum Sommersemester jeweils im 2. Fachsemester.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Die Veranstaltung hat als grundlegende Einfilhrungsveranstaltung in  |Bestehensvoraussetzungen:
das Gebiet der Informatik weder Inhalte anderer Lehrveranstaltungen |keine

noch Informatikkenntnisse oder Programmierkenntnisse zur
Voraussetzung. Insbesondere ist das Modul PSI-EiRBS-B,
das regelmafig im Sommersemester angeboten wird, keine
Voraussetzung fur DSG-EIAPS-B.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in Algorithmen, Programmierung und Software 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Guido Wirtz
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Lernziele:

vgl. Modulbeschreibung

Inhalte:
vgl. Modulbeschreibung

Literatur:

Jede Einfuhrung in die Informatik kann als Ergénzung zur Veranstaltung genutzt
werden, allerdings orientiert sich die Vorlesung nicht an einem Buch; deshalb

ist die Liste hier nur als Auswahl "nitzlicher" Bucher zu verstehen, die zum Tell
andere Schwerpunkte setzen, nicht unbedingt die gleichen Themen behandeln,
bei gleichen Themen andere Herangehensweisen an das jeweilige Thema wéhlen
und natdrlich zum Teil andere Schreibweisen usw. benutzen:

* Heinz-Peter Gumm, Manfred Sommer: Einfihrung in die Informatik.
Oldenbourg Verlag, 2013 (10th)

» Herbert Klaeren, Michael Sperber: Die Macht der Abstraktion - Einfihrung in
die Programmierung. Teubner, 2007 (1th)

» Matthias Felleisen, Robert Bruce Findler, Matthew Flatt, Shriram
Krishnamurthi: How to Design Programs - An Introduction to Computing and
Programming. The MIT Press 2001 (online verflgbar)
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* Helmut Herold, Bruno Lurz, Jirgen Wohlrab: Grundlagen der Informatik.
Pearson Higher Education, 2012 (2nd)

» Barbara Liskov with John Guttag: Program Development in Java. Addison-
Wesley, 2001

2. Einfihrung in Algorithmen, Programmierung und Software
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Praktische Informatik

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
vgl. Vorlesung

Inhalte:

In der Ubung werden die wichtigsten Konzepte der gleichnamigen Vorlesung

an einfachen Beispielen praktisch umgesetzt und durch die Besprechung von
typischen Aufgaben zum jeweiligen Thema, die den Studierenden regelmaRig
zum freiwilligen Uben angeboten werden, vertieft. Dabei wird insbesondere Wert
auf die Vorstellung von Lésungen durch die Studierenden und deren Diskussion
in der Ubungsgruppe gelegt.

Literatur:
vgl. Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

Klausur zum Stoff des gesamten Moduls, also der Vorlesung und Ubung zur
DSG-EIAPS-B. Bestehen der Klausur durch Erreichen von 50% der maximal
erreichbaren Punkte.
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Modul DSG-PKS-B Programmierung komplexer 3ECTS/90h
interagierender Systeme 23 h Prasenzzeit
Introduction to Parallel and Distributed Programming 67 h Selbststudium
(seit WS17/18)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Guido Wirtz

Inhalte:

Die Veranstaltung erlautert und tibt den Umgang mit (explizit) parallelen Programmen und schafft damit
auch ein vertieftes Verstandnis fir die Arbeitsweise heutiger Mehrkernprozessoren und Multiprozessoren.
Dabei wird sowohl auf die grundlegenden Probleme und Techniken eingegangen als auch das praktische
Entwerfen und Programmieren solcher Systeme (derzeit auf der Grundlage von Java) eingetibt. Dabei
geht es um

* Prozesse und Threads,

» Prozesskommunikation,

» Synchronisation bei Shared Memory,

» einfache C/S-Systeme mit TCP sockets,
» Message-Passing im Aktor-Modell.

Zusatzlich wird die Problematik robuster verteilter Systeme diskutiert und ein Ausblick auf alternative
Interaktionsparadigmen gegeben.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die gebrduchlichen Prozessbegriffe, die grundsétzlichen Probleme der
Programmierung echt- und pseudo-paralleler Prozesssysteme sowie die grundlegenden Mechanismen
zur Inter-Prozess-Kommunikation. Die Studierenden sind in der Lage, einfache parallele Programme
mittels Threads zu schreiben, diese Uber Synchronisationsverfahren zu koordinieren sowie durch
Kommunikationsmechanismen kooperativ und verlasslich zusammen arbeiten zu lassen.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand von 90 Std. gliedert sich in

+ 22.5 Std. Teilnahme an der Praktischen Ubung

» 55 Std. Bearbeiten der Programmieraufgabe (Assignment)

» 12 Std. Vorbereitung auf das Abschlusskolloquium

» 0.5 Std. Abschlusskolloguium inklusive Warten auf Ergebnis usw.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Programmierkenntnisse in Java sowie Grundkenntnisse aus dem Bestehensvoraussetzungen:
Bereich der Betriebssysteme, wie sie z.B. im Modul PSI-EiRBS-B keine

(vormals DSG-EIRBS-B) vermittelt werden.

Modul Einfahrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B) - empfohlen

Modul Einfuhrung in Rechner- und Betriebssysteme (PSI-EiRBS-B,
vormals DSG-EIRBS-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester
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Lehrveranstaltungen

Programmierung komplexer interagierender Systeme
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Praktische Informatik

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
vgl. Modulbeschreibung

Inhalte:
vgl. Modulbeschreibung

Literatur:
- wird jeweils aktuell zur Veranstaltung angegeben -

2,00 SWS

Prafung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 10 Minuten

Bearbeitungsfrist: 3 Monate

Beschreibung:

Die zu Beginn des Semesters ausgegebene Programmieraufgabe (Assignment)
wird als Vorbereitung auf das Abschlusskolloquium von den Studierenden
geldst; zu den Losungen gibt es inhaltliches Feedback und Hilfestellungen
von den betreuenden Mitarbeitern schon wahrend des Semesters. Im
Abschlusskolloquium stellen die Studierenden (jeweils einzeln) die von ihnen
wahrend des Semesters erarbeiteten Lésungen zu der Programmieraufgabe
vor, erlautern diese und beantworten Fragen zu ihrer Losung und den dabei
verwendeten Techniken und Sprachkonstrukten.
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Modul GdI-Mfl-1 Mathematik ftr Informatik 1 6 ECTS /180 h
(Aussagen- u. Pradikatenlogik)
Propositional and Predicate Logic

(seit SS17 bis WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Ph.D. Michael Mendler

Inhalte:

In dieser Basisvorlesung werden die fur die Informatik wesentlichen Elemente der Aussagen- und
Pradikatenlogik, sowie ihre Anwendung zur Spezifikation und Analyse diskreter Strukturen eingeftihrt.
Am Beispiel der Pradikatenlogik wird der Prozess der Abstraktion im Aufbau und der Anwendung von
formalen Systemen eingehend dargestellt. Der zentrale Unterschied zwischen Syntax und Semantik und
das Prinzip rekursiver Konstruktionen und induktiven SchlieRens werden dabei ausfiihrlich erlautert.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Fahigkeit, informell gegebene Strukturen und Prozesse der nattrlichen und technischen Umwelt,
speziell solche mit nicht-numerischem Charakter mit symbolischen Formalismen zu erfassen und mit

Hilfe kombinatorischer und logischer Losungsansétze zu analysieren; Die Fahigkeit zur Abstraktion

und die Einsicht in die methodische Bedeutung des hierarchischen Aufbaus informatischer Systeme,

des systematischen Fortschreitens von einfachen zu komplexen Beschreibungen sowie umgekehrt des
inkrementellen Abstitzens komplexer Problemlésungen auf elementare Losungsbausteine; Die Kenntnis
elementarer Grundbegriffe der Beweis- und Modelltheorie der klassischen Aussagen- und Pradikatenlogik.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: 45 Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Vorlesung und Ubungen (inkl. Recherche und Studium zusétzlicher
Quellen): 60 Stunden

+ Bearbeiten der Ubungsaufgaben (unbenotet und freiwillig) und Teilnahme an Rechneriibungen: 45
Stunden

 Prifungsvorbereitung + schriftliche Priifung (90 min.): 30 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

gute Englischkenntnisse Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Mathematik fir Informatik 1 2,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Ph.D. Michael Mendler
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:
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In der Vorlesung wird das Themengebiet der Veranstaltung durch
Dozentenvortrag eingefuhrt und Anregungen zum weiterfilhrenden
Literaturstudium gegeben.

Literatur:

» Ehrig, H., Mahr, B., Cornelius, F., Gro3e-Rhode, Zeitz, M. P.: Mathematisch
strukturelle Grundlagen der Informatik. Springer Verlag, 2. Aufl., 2001.

» Grassmann, W. K., Tremblay, J.-P.: Logic and Discrete Mathematics - A
Computer Science Perspective. Prentice Hall, 1996.

» Scheinerman, E. R.: Mathematics — A Discrete Introduction. Brooks/Cole,
2000.

» Barwise, J., Etchemendy, J: Language, Proof, and Logic. Seven Bridges
Press, 2000.

2. Mathematik fur Informatik 1 2,00 SWs
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Ph.D. Michael Mendler, N.N.

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Die Ubung vertieft die Konzepte und Konstruktionen aus der Vorlesung an
konkreten Beispielen. Sie dient damit auch der Klausurvorbereitung.

Prifung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul HCI-DFM-M Design- und Forschungsmethoden [6 ECTS/180h
der Mensch-Computer-Interaktion
Design and Research Methods of Human-Computer Interaction

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Vertiefende methodische Grundlagen zur Analyse und zum Entwurf in der Mensch-Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die Vermittlung fundierter Kenntnisse und Fahigkeiten im Bereich der Methoden der Mensch-
Computer-Interaktion. Nach dem Besuch dieser Lehrveranstaltung sollen Studierende einschlagige
Methoden zur Erhebung von Anforderungen und Bedirfnissen von kiinftigen Benutzerinnen und
Benutzern, zur Gestaltung neuartiger Anwendungen und zur Evaluierung der Effektivitat, Effizienz und
Benutzerzufriedenheit mit diesen Anwendungen kennen und anwenden kénnen.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: insgesamt 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zusatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

+ Vor- und Nachbereitung der Ubung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen sowie
Bearbeitung der optionalen Studienleistungen): ca. 75 Stunden

» Prufungsvorbereitung: ca. 30 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne erarbeiteten Stoff)

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Diese Lehrveranstaltung ist ohne spezielle Vorkenntisse belegbar. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross

Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Im Rahmen der Vorlesung werden nach einer Einfiihrung in das Thema die
folgenden Themen behandelt:

 Die Rolle der Designerinnen und Designer
» Entwickeln eines Problemverstandnisses
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* Quantitative Methoden zur Anforderungserhebung und Systemevaluierung
* Qualitative Methoden zur Anforderungserhebung und Systemevaluierung
» Dokumentation von Vorgehensweisen und Resultaten

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen

Prifung

miindliche Prifung

Beschreibung:

In Abhéngigkeit von der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung

entweder in Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prufung
durchgefuhrt. Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der mindlichen Prifung mit einer Prifungsdauer von 15 Minuten kénnen 90
Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prufung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.

Lehrveranstaltungen

Ubung Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-Interaktion
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion

Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Vorlesungsstoff

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

In Abhéngigkeit von der Teilnehmerzahl wird die Modulpriifung

entweder in Form einer Klausur oder in Form einer mundlichen Prufung
durchgefuhrt. Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der Klausur Gber 90 min. kénnen 90 Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie

59



Modul HCI-DFM-M

deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall

auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.
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Modul HCI-IS-B Interaktive Systeme
Interactive Systems

6 ECTS/180h
45 h Prasenzzeit

135 h Selbststudium

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:

Theoretische, methodische und praktische Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die allgemeine Einfihrung und Vermittlung von grundlegenden Paradigmen, Konzepten und
Prinzipien der Gestaltung von Benutzungsoberflachen. Der primare Fokus liegt dabei auf dem Entwurf, der

Implementation und der Evaluierung von interaktiven Systemen.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: insgesamt 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen): ca. 30

Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Ubung (inkl. Recherche und Studium zusétzlicher Quellen, aber ohne
Bearbeitung der optionalen Studienleistungen): ca. 30 Stunden

» Bearbeiten der optionalen Studienleistungen: insgesamt ca. 45 Stunden

» Prifungsvorbereitung: ca. 30 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne erarbeiteten Stoff)

Der Unterricht erfolgt grundsétzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfligbar.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse in Informatik im Umfang einer Einfuhrung in die
Informatik

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Interaktive Systeme
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Inhalte:

Im Rahmen der Vorlesung werden die folgenden Themen behandelt:

 Einfiihrung in die Gestaltung von Benutzungsoberflachen
» Benutzer und Humanfaktoren

» Maschinen und technische Faktoren

* Interaktion, Entwurf, Prototyping und Entwicklung
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» Evaluierung von interaktiven Systemen
» Entwicklungsprozess interaktiver Systeme
* Interaktive Systeme im grof3eren Kontext und verwandte Themen

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen; als
erganzende Quelle und zum Nachschlagen wird empfohlen:

» Sharp, H., Rogers, Y. and Preece, J. Interaction Design: Beyond Human-
Computer Interaction. (5th ed.). Wiley, New York, 2019

» Dix, A., Finlay, J., Abowd, G.D. und Beale, R. Human-Computer Interaction.

Pearson, Englewood Cliffs, NJ, 3. Auflage, 2004.

2. Interaktive Systeme

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Vorlesungsstoff einschlie3lich der Programmierung
kleiner Prototypen

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der Klausur Gber 90 min. kénnen 90 Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.

Prifung

miindliche Prifung

Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.
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In der mundlichen Prifung kdnnen 90 Punkte erzielt werden. Die Prufungsdauer
wird im ersten Veranstaltungstermin mitgeteilt.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.
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Modul HCI-KS-B Kooperative Systeme 6 ECTS/180h
Cooperative Systems

(seit WS21/22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Theoretische, methodische und praktische Grundlagen der rechnergestitzten Gruppenarbeit.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die Vermittlung von grundlegenden Paradigmen und Konzepten von Rechnergestiitzer
Gruppenarbeit (Computer-Supported Cooperative Work; CSCW) sowie die daraus resultierenden
Designprinzipien und Prototypen. Dabei wird der Begriff breit gefasst; das zentrale Anliegen ist
entsprechend die generelle technische Unterstiitzung von sozialer Interaktion, welche vom gemeinsamen
Arbeiten und Lernen bis zum privaten Austausch reichen kann.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: insgesamt 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zusatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Ubung (inkl. Recherche und Studium zusétzlicher Quellen, aber ohne
Bearbeitung der optionalen Studienleistungen): ca. 30 Stunden

» Bearbeiten der optionalen Studienleistungeng: insgesamt ca. 45 Stunden

» Prifungsvorbereitung: ca. 30 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne erarbeiteten Stoff)

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Prifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundkenntnisse in Informatik im Umfang einer Einfiihrung Bestehensvoraussetzungen:

in Algorithmen, Programmierung und Software, sowie keine

Programmierkenntnisse in Java.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Kooperative Systeme 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:

Im Rahmen der Vorlesung werden nach einer Einfuhrung in das Thema die
folgenden Themen behandelt:

» Grundlegende Konzepte
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» Technologische Unterstutzung fur wechselseitige Information,
Kommunikation, Koordination, Gruppenarbeit und Online-Gemeinschaften

» Analyse kooperativer Umgebungen

» Entwurf von CSCW und Groupware

* Implementation von CSCW und Groupware

* CSCW im groRReren Kontext und verwandte Themen

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen; als
erganzende Quelle und zum Nachschlagen wird empfohlen:

* Gross, T. und Koch, M. Computer-Supported Cooperative Work.
Oldenbourg, Miunchen, 2007.

» Borghoff, U.M. und Schlichter, J.H. Computer-Supported Cooperative Work:

Introduction to Distributed Applications. Springer-Verlag, Heidelberg, 2000.

Prafung

mundliche Prifung

Beschreibung:

In Abhangigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der mundlichen Prifung kdnnen 90 Punkte erzielt werden. Die Prufungsdauer
wird im ersten Veranstaltungstermin mitgeteilt.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.

Lehrveranstaltungen

Kooperative Systeme

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Vorlesungsstoff einschlie3lich der Programmierung
kleiner Prototypen

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulpriifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer muindlichen Prifung durchgefuhrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der Klausur Giber 90 min. kénnen 90 Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prufung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.
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Modul HCI-MCI-M Mensch-Computer-Interaktion 6 ECTS/180h
Human-Computer Interaction

(seit WS21/22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Vertiefende theoretische, konzeptionelle und praktische Grundlagen der Mensch-Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die Vermittlung fundierter Kenntnisse und Fahigkeiten im Bereich der Mensch-Computer-
Interaktion sowie eines breiten theoretischen und konzeptionellen Wissens zum Entwurf, zur Umsetzung
und zur Evaluierung interaktiver Systeme. Nach dem Besuch dieser Lehrveranstaltung sollen Studierende
die einschlégige Literatur und Systeme in Breite und Tiefe kennen und neue Literatur und Systeme kritisch
bewerten kdnnen.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: insgesamt 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zusatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

+ Vor- und Nachbereitung der Ubung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen sowie
Bearbeitung der optionalen Studienleistungen): ca. 75 Stunden

» Prufungsvorbereitung: ca. 30 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne erarbeiteten Stoff)

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Diese Lehrveranstaltung ist ohne spezielle Vorkenntisse belegbar. Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Mensch-Computer-Interaktion 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross

Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Im Rahmen der Vorlesung werden nach einer Einfiihrung in das Thema die
folgenden Themen konzeptionell, technisch und methodisch behandelt:

» Mobile Mensch-Computer-Interaktion
» Adaptivitat und Adaptierbarkeit
* Informationsvisualisierung
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» Tangible User Interaction
» Usability Engineering
+ Gebrauchstauglichkeit und Okonomie

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen; als
erganzende Quelle und zum Nachschlagen wird empfohlen:

» Jacko, J.A., ed. Human-Computer Interaction Handbook: Fundamentals,
Evolving Technologies, and Emerging Applications. (3rd ed.). Lawrence
Erlbaum, Hillsdale, NJ, 2012.

e« Hammond, J., Gross, T. und Wesson, J., (Hrsg.). Usability: Gaining a
Competitive Edge. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2002.

Prifung

miindliche Prifung

Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der mindlichen Prifung mit einer Prifungsdauer von 15 Min. kénnen 90
Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prufung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.

Lehrveranstaltungen

Mensch-Computer-Interaktion

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Vorlesungsstoff

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
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Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der Klausur Gber 90 Min. kénnen 90 Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prifung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.
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Modul HCI-Proj-M Projektpraktikum Mensch- 6 ECTS/180h
Computer-Interaktion
Project Human-Computer Interaction

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Fortgeschrittene praktische Bearbeitung einer forschungsrelevanten Aufgabenstellung der Mensch-
Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Aufbauend auf den in den Vorlesungen und Ubungen des Faches Mensch-Computer-Interaktion
erworbenen Kenntnissen und Fertigkeiten wird in diesem Praktikum ein kleineres Projekt mit
wissenschaftlichem Bezug in einer Gruppe umgesetzt. Dabei werden die Féhigkeiten im Bereich der
Systementwicklung ebenso weiterentwickelt wie die Kompetenzen in der Projektdurchfiihrung und in der
Gruppenarbeit. Das Praktikum unterscheidet sich dabei von der Projektarbeit im Bachelorstudiengang
(HCI-Proj-B) durch die Komplexitat der Aufgabe und den direkten Bezug zu aktuellen wissenschaftlichen
Arbeiten des Lehrstuhls.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand flr dieses Modul gliedert sich in folgende Bereiche:

» Teilnahme an einfilhrenden Prasenzveranstaltungen

e Teilnahme an Gruppenbesprechungen

» Bearbeitung der Projektaufgabenstellung allein und im Team
» Vorbereitung von Projektbesprechungen und -prasentationen
» Prifungsvorbereitung

Die Aufwénde kénnen dabei in Abhangigkeit von der Aufgabenstellung und der in der Gruppe
abgestimmten Aufgabenverteilung unter den Gruppenmitgliedern unterschiedlich auf die Bereiche verteilt
sein.

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfugbar.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Modul Mensch-Computer-Interaktion (HCI-MCI-M) Bestehensvoraussetzungen:

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B) - empfohlen keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Mensch-Computer-Interaktion 4,00 SWS

Lehrformen: Projektseminar
Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross, Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch
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Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Im Praktikum werden wechselnde Projektthemen zu den Inhalten der
Lehrveranstaltungen bearbeitet. Dabei sind im Regelfall Aspekte mehrerer
Lehrveranstaltungen relevant, so dass sich Teams mit Studierenden, die
unterschiedliche Lehrveranstaltungen besucht haben, gut erganzen. Die in
einem Praktikum bearbeitete Aufgabenstellung geht deutlich Uber den Umfang
einer normalen Ubungsaufgabe hinaus und wird in kleinen Gruppen bearbeitet.
Das erarbeitete Ergebnis wird dokumentiert und in einer Abschlussprasentation
vorgestellt.

Literatur:
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Prafung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprufung:

RegelméRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung

Beschreibung:

Dokumentation des Systems und des Entwicklungsprozesses sowie Kolloquium
zum System und zum Entwicklungsprozess.
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Modul HCI-Prop-M Propéadeutikum Mensch-Computer- [3ECTS/90h
Interaktion
Propaedeutic: Human-Computer-Interaction

(seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Wissenschaftliche Grundlagen des Fachbereichs Mensch-Computer- Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die allgemeine Einfilhrung und Vermittlung von grundlegenden Paradigmen und wissenschaftlichen
Methoden der Durchfiihrung, der schriftliche Dokumentation und der miindliche Prasentation von
Forschungsaktivitaten in der Mensch-Computer-Interaktion. Der primare Fokus liegt dabei auf der
doménenspezifischen Dokumentation und Présentation von Entwuirfen, Prototypen und Benutzerstudien.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich typischerweise in folgende Bereiche:

» Teilnahme an den Prasenzveranstaltungen (theoretische Grundlagen; praktische Fallbeispiele): ca.
30 Stunden

Bearbeitung der Fallbeispiele: ca. 30 Stunden

» Vorbereitung der Prasentation: ca. 15 Stunden

Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung: ca. 15 Stunden

Der Unterricht erfolgt grundsétzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfligbar.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Propadeutikum Mensch-Computer-Interaktion 3,00 SWS

Lehrformen: Projektseminar

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross, Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Im Seminar werden Fragestellungen zu Dokumentation und Prasentation von
aktuellen Konzepten, Technologien und Werkzeugen sowie Benutzerstudien der
Mensch-Computer-Interaktion behandelt.

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen; als
erganzende Quellen und zum Nachschlagen wird empfohlen:
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» Jacko, Julie A., ed. Human-Computer Interaction Handbook: Fundamentals,
Evolving Technologies, and Emerging Applications. (3. Auflage). Lawrence
Erlbaum, Hillsdale, NJ, 2012.

Prifung

Hausarbeit mit Referat / Priifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

schriftliche Ausarbeitung und Vortrag zu den im Seminar von der Teilnehmerin
bzw. vom Teilnehmer bearbeiteten Fallbeispielen, inkl. Diskussion
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Modul HCI-Sem-HCC-M Masterseminar Human- 3ECTS/90h
Centred Computing
Master-Seminar Human-Centred Computing

(seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Fortgeschrittene aktive wissenschaftliche Bearbeitung eigener aktueller Konzepte, Technologien und
Werkzeuge der Mensch-Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist das Erlernen des eigensténdigen Erarbeitens und Préasentierens von Themengebieten aus dem
Fach Mensch-Computer-Interaktion auf Basis der Literatur. Dabei werden die Fahigkeiten im Bereich der
kritischen und systematischen Literaturbetrachtung ebenso weiterentwickelt wie die Entwicklung einer
eigenen Perspektive und deren Prasentation.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich typischerweise in folgende Bereiche:

» Teilnahme an den Prasenzveranstaltungen (Themenvergabe, Besprechungen, Prasentationen): ca.
20 Stunden

Literaturrecherche und Einarbeitung: ca. 25 Stunden

Vorbereitung der Préasentation: ca. 15 Stunden

Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung: ca. 30 Stunden

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Prifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Modul Mensch-Computer-Interaktion (HCI-MCI-M) Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Human-Centred Computing 2,00 SWs

Lehrformen: Seminar

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross, Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Im Seminar werden aktuelle Fragestellungen zu Forschungsmethoden aus den
Bereichen Human-Computer Interaction, Computer-Supported Cooperative Work
und Ubiquitous Computing bearbeitet.

Literatur:
wird jeweils zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben
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Prifung

Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

Schriftliche Ausarbeitung und Vortrag zu dem im Seminar von der Teilnehmerin
bzw. vom Teilnehmer bearbeiteten Thema, inkl. Diskussion
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Modul HCI-Sem-M Masterseminar Mensch-Computer- [3ECTS/90h
Interaktion
Master-Seminar Human-Computer Interaction

(seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Fortgeschrittene aktive wissenschaftliche Bearbeitung aktueller Konzepte, Technologien und Werkzeuge
der Mensch-Computer-Interaktion.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist das Erlernen des eigensténdigen Erarbeitens und Préasentierens von Themengebieten aus dem
Fach Mensch-Computer-Interaktion auf Basis der Literatur. Dabei werden die Fahigkeiten im Bereich der
kritischen und systematischen Literaturbetrachtung ebenso weiterentwickelt wie die Entwicklung einer
eigenen Perspektive und deren Prasentation.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich typischerweise in folgende Bereiche:

» Teilnahme an den Prasenzveranstaltungen (Themenvergabe, Besprechungen, Prasentationen): ca.
20 Stunden

Literaturrecherche und Einarbeitung: ca. 25 Stunden

Vorbereitung der Préasentation: ca. 15 Stunden

Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung: ca. 30 Stunden

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Prifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Modul Mensch-Computer-Interaktion (HCI-MCI-M) Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Mensch-Computer-Interaktion 2,00 SWs

Lehrformen: Seminar

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross, Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Im Seminar werden Fragestellungen zu aktuellen Konzepten, Technologien und
Werkzeugen der Mensch-Computer-Interaktion behandelt.

Literatur:
wird jeweils zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben
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Prifung

Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

Schriftliche Ausarbeitung und Vortrag zu dem im Seminar von der Teilnehmerin
bzw. vom Teilnehmer bearbeiteten Thema, inkl. Diskussion
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Modul HCI-US-B Ubiquitare Systeme 6 ECTS /180 h
Ubiquitous Systems

(seit WS21/22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tom Gross

Inhalte:
Theoretische, methodische und praktische Grundlagen des Ubiquitous Computing.

Lernziele/Kompetenzen:

Ziel ist die Vermittlung fundierter Kenntnisse und Fahigkeiten im Bereich der ubiquitaren Systeme sowie
eines breiten theoretischen und praktischen Methodenwissens zum Entwurf, zur Konzeption und zur
Evaluierung ubiquitarer Systeme. Nach dem Besuch dieser Lehrveranstaltung sollen Studierende die
einschlagige Literatur und Systeme in Breite und Tiefe kennen und neue Literatur und Systeme kritisch
bewerten kdnnen.

Sonstige Informationen:
http://www.uni-bamberg.de/hci/leistungen/studium

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: insgesamt 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zusatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

+ Vor- und Nachbereitung der Ubung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen sowie
Bearbeitung der optiopnalen Studienleistungen): ca. 75 Stunden

» Prufungsvorbereitung: ca. 30 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne erarbeiteten Stoff)

Der Unterricht erfolgt grundsatzlich in deutscher und bei Bedarf der Studierenden in englischer Sprache.
Samtliche Unterlagen (inkl. Priifung) sind in englischer Sprache verfiigbar.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B, vormals MI-AuD- |Bestehensvoraussetzungen:
B) keine

Modul Einfihrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B)

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Ubiquitare Systeme 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Tom Gross

Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Im Rahmen der Vorlesung werden nach einer Einfiihrung in das Thema
Ubiquitous Computing - also der allgegenwértigen Rechner, die verschwindend
klein, teilweise in Alltagsgegenstanden eingebaut, als Client und Server fungieren

78



Modul HCI-US-B

und miteinander kommunizieren kénnen - die folgenden Themen konzeptionell,
technisch und methodisch behandelt:

» Grundlegende Konzepte

» Basistechnologie und Infrastrukturen

» Ubiquitare Systeme und Prototypen

» Kontextadaptivitat

» Benutzerinteraktion

» Ubiquitare Systeme im gréf3eren Kontext und verwandte Themen

Literatur:
Die Veranstaltung ist eine Zusammenstellung verschiedener Quellen; als
erganzende Quelle und zum Nachschlagen wird empfohlen:

e Krumm, J., (Hrsg.). Ubiquitous Computing Fundamentals. Taylor & Francis
Group, Boca Raton, FL, 2010.

Prifung

mindliche Prifung

Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulprifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer mindlichen Prifung durchgefihrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der mindlichen Prifung kénnen 90 Punkte erzielt werden. Die Prifungsdauer
wird im ersten Veranstaltungstermin mitgeteilt.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prifung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.

Lehrveranstaltungen

Ubiquitére Systeme

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Mensch-Computer-Interaktion
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Vorlesungsstoff einschlie3lich der Programmierung
kleiner Prototypen.

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Beschreibung:

In Abhéngigkeit der Teilnehmerzahl wird die Modulpriifung entweder in
Form einer Klausur oder in Form einer muindlichen Prifung durchgefuhrt.
Die Festlegung erfolgt zu Semesterbeginn und wird im ersten
Lehrveranstaltungstermin bekannt gegeben.

In der Klausur Giber 90 min. kénnen 90 Punkte erzielt werden.

Es besteht die Mdglichkeit, optionale Studienleistungen zu erbringen. Diese
umfassen insgesamt 12 Punkte. Die Art der optionalen Studienleistungen sowie
deren Bearbeitungsfrist werden zu Beginn der Lehrveranstaltung verbindlich
bekannt gegeben. Ist die Prufung bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der
Punkte erforderlich), so werden die durch optionale Studienleistungen erreichten
Punkte als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist in der Prufung auf jeden Fall
auch ohne Punkte aus der Bearbeitung optionaler Studienleistungen erreichbar.
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Modul KInf-DigBib-B

Modul Kinf-DigBib-B Digitale Bibliotheken und Social [6 ECTS/180h
Computing 45 h Prasenzzeit
Digital Libraries and Social Computing 135 h Selbststudium
(seit SS20)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Das Modul fuhrt ein in die Grundlagen Digitaler Bibliotheken und in die Verwaltung von Wissensbesténden
mit Verfahren des Social Computing. Es besteht aus zwei Lehrveranstaltungen: einer Vorlesung, die
Konzepte und Methoden vermittelt sowie einer Ubung, in der die Anwendung der Methoden auf konkrete
Problemstellungen eingeibt wird.

Eine weitergehende Inhaltsbeschreibung findet sich bei den Lehrveranstaltungen.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden lernen Grundbegriffe sowie wichtige Methoden aus dem Bereich der Digitalen
Bibliotheken und Social Computing kennen. Sie erwerben folgende Kompetenzen:

 grundlegende Datenmodelle und Funktionen von digitalen Bibliotheken und Archiven zu vergleichen
und in Bezug auf eine fachliche Problemstellung zu bewerten

» grundlegende Methoden des Social Computing auf die Verwaltung von textuellen und nicht-
textuellen Wissensbestédnden anzuwenden

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

« Teilnahme an Vorlesung und Ubung: 45 Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: 15 Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Projektiibung inkl. Recherche und Studium
zusatzlicher Quellen aber ohne Bearbeitung der Projektiibungsaufgaben: 30
Stunden

« Bearbeiten der Projektiibungsaufgaben: 60 Stunden

* Prifungsvorbereitung: 30 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundkenntnisse in Algorithmen und Datenstrukturen, wie sie in dem |Bestehensvoraussetzungen:
empfohlenen Modul vermittelt werden keine

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Digitale Bibliotheken und Social Computing 2,00 SWSs
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:
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Modul KInf-DigBib-B

Digitale Bibliotheken im engeren Sinne organisieren Besténde digitaler
Dokumente wie Texte, Bilder, Filme oder Tonaufzeichnungen und bieten diese
Uber verschiedene Bibliotheksdienste den Nutzern an. Im Vordergrund steht
dabei das Problem, die Inhalte der Bibliothek auf einheitliche und intuitive Weise
zuganglich zu machen, d.h. das Problem der Informationssuche. Jenseits dieser
klassischen Funktionen befassen sich digitale Bibliotheken im weiteren Sinn auch
mit Fragen der Analyse von Inhalten und der Organisation von Wissensbestanden
(Content Management, Knowledge Management). So helfen beispielsweise
Technologien der Informationsvisualiserung beim Navigieren im Inhaltsangebot.
Mit Methoden des Social Computing lasst sich einerseits die Vernetzung der
Inhalte (Links, Zitationen, ...) andererseits die Vernetzung der Inhalte mit Akteuren
(Autoren, Lesern) erfassen. Behandelt werden in diesem Zusammenhang
Verfahren der Zitationsanalyse und Ansétze fir Recommender Systems.

Literatur:
Arms, William (2001): Digital libraries. Cambridge, MA: MIT Press.

Langville, A. & Meyer, C. (2006): Google's PageRank and beyond. The Science of
Search Engine Rankings. Princeton, N.J: Princeton University Press.

Breslin, J., Passant, A. & Decker, S. (2009): The Social Semantic Web. Berlin:
Springer.

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 60 Minuten

Beschreibung:

In der schriftlichen Prifung werden die in der Vorlesung behandelten
Themengebiete geprift. Die Note der Klausur geht zu 50% in die Modulnote ein.

Lehrveranstaltungen

Digitale Bibliotheken und Social Computing

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Angewandte Informatik in den Kultur-, Geschichts- und
Geowissenschaften

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Die Projektiibung bietet eine praktische Vertiefung zu Themen der Digitalen
Bibliotheken. Anhand wechselnder Themenstellungen wird das konzeptuelle
Herangehen an Problemstellungen im Bereich Digitaler Bibliotheken sowie das
Entwickeln passender Softwarelésungen eingelibt.

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Hausarbeit, Hausarbeit / Bearbeitungsfrist: 4 Monate
Beschreibung:

Die Hausarbeit besteht aus der schriftlichen Bearbeitung von 3-6 im Laufe des
Semesters gestellten Ubungsaufgaben. Die Note der Hausarbeit geht zu 50% in
die Modulnote ein.
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Modul KInf-GeoDIW-B

Modul KInf-GeoDIW-B Geodaten, Geoinformation, 6 ECTS/180h
Geowissen
Geodata, Geoinformation, Geoknowledge

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Dieses Modul gibt eine an geografischen Anwendungen orientierte Einfihrung in die
Geoinformationsverarbeitung. Es ist als Online-Kurs der Virtuellen Hochschule Bayern (vhb) konzipiert
und umfasst keine Prasenzveranstaltungen.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden lernen grundlegende Begriffe und anwendungsrelevante Methoden aus dem Bereich der
Geoinformationssysteme kennen. Sie erwerben folgende Kompetenzen:

« fachliche Anforderungen im Hinblick auf die Geodatenmodellierung zu dokumentieren und
analysieren
 geoinformatische Analyseverfahren vergleichend zu bewerten und auf eine Fallstudie anzuwenden

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

» Bearbeiten der Vorlesungsteile einschlief3lich Quizzes: 30 Stunden
» Vor- und Nachbereitung der Vorlesungsmaterialien: 45 Stunden

+ Bearbeiten der Ubungsteile: 45 Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Ubungsmaterialien: 45 Stunden

» Bearbeiten der Fallstudie: 15 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Grundkenntnisse der Informatik, wie z.B. im Modul KInf-IPKult-E: Bestehensvoraussetzungen:

Informatik und Programmierung fir die Kulturwissenschaften vermittelt | keine
werden. Es ist moglich, das Modul im gleichen Semester wie Klinf-
IPKult-E zu studieren.

Modul Informatik und Programmierung fur die Kulturwissenschaften
(KInf-IPKult-E) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen, Online Kurs der |2,00 SWS
vhb

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
Lernziele:

siehe Modul
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Modul KInf-GeoDIW-B

Inhalte:

Geoinformationssysteme (GIS) dienen der effizienten Erfassung, Analyse
und Bereitstellung georeferenzierter Daten. Die Lehrveranstaltung stellt die
grundlegenden Konzepte vor, di eder Modellierung von Geodaten zugrunde
liegen. Hierzu gehdrt z.B. die unterschiedliche Repréastentation raumlicher
Objekte in Vektor- und Raster-GIS. Weitere Themen sind die Geodaten-
Erfassung sowie Ansatze zur Geodatenvisualisierung. Anwendungen der
Geoinformationsverarbeitung werden an einer Fallstudie eingeubt.

Literatur:
Longley, P., Goodchild, M., Maguire, D., Rhind, D. (2001): Geographic
Information: Systems and Science, Wiley: Chichester, UK.

Shekhar, S., Chawla, S. (2003): Spatial Databases: A Tour, Prentice Hall: Upper
Saddle River, NJ.

Smith, M., Goodchild, M., and Longley, P. (2007): Geospatial Analysis, 2nd
edition, Troubador Publishing Ltd.

2. Kinf-GeoDIW-B: Geodaten, Geoinformation, Geowissen, Online Kurs der
vhb

Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, SS

Lernziele:
siehe Modul

Inhalte:
siehe Vorlesung

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prafung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
Bearbeitungsfrist: 90 Minuten

Beschreibung:

In der schriftlichen Priifung werden die in den Vorlesungs- und Ubungsteilen
erworbenen Kompetenzen nachgewiesen.
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Modul KInf-Geolnf-B

Modul Kinf-Geolnf-B Geoinformationssysteme 6 ECTS/180h
Geographic Information Systems 45 h Prasenzzeit
135 h Selbststudium

(seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Das Modul fuhrt ein in die Grundlagen der Geoinformationsverarbeitung. Es besteht aus zwei
Lehrveranstaltungen: einer Vorlesung, die Konzepte und Methoden vermittelt sowie einer Ubung, in der
die Anwendung der Methoden auf konkrete Problemstellungen eingetibt wird.

Eine weitergehende Inhaltsbeschreibung findet sich bei den Lehrveranstaltungen.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden lernen Grundbegriffe sowie wichtige Methoden aus dem Bereich der
Geoinformationssysteme kennen. Sie erwerben folgende Kompetenzen:

« fachliche Anforderungen im Hinblick auf die Geodatenmodellierung zu analysieren und passende
Geodatenmodelle zu erstellen

» geoinformatische Analyseverfahren vergleichend zu bewerten und die fiir ein Anwendungsproblem
geeigneten Verfahren zu identifizieren.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul glieder sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: 30 Stunden

+ Vor- und Nachbereitung der Ubung inkl. Recherche und Studium
zusétzlicher Quellen aber ohne Bearbeitung der Ubungsaufgaben: 30
Stunden

+ Bearbeiten der Ubungsaufgaben: 45 Stunden

» Prufungsvorbereitung: 30 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundkenntnisse der Informatik, wie sie in den empfohlenen Modulen |Bestehensvoraussetzungen:
vermittelt werden keine

Modul Einflhrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B) - empfohlen

Modul Informatik und Programmierung fur die Kulturwissenschaften
(KInf-IPKult-E) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Geoinformationssysteme 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Sprache: Deutsch
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Modul KInf-Geolnf-B

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Geoinformationssysteme (GIS) dienen der effizienten Erfassung, Analyse
und Bereitstellung georeferenzierter Daten. Die Lehrveranstaltung stellt die
grundlegenden Konzepte vor, die der Modellierung von Geodaten zugrunde
liegen. Hierzu gehort z.B. die unterschiedliche Reprasentation raumlicher
Objekte in Vektor- und Raster-GIS. Weitere Themen sind die Geodaten-
Erfassung sowie Ansétze zur Geodatenvisualisierung. Anwendungen

der Geoinformationsverarbeitung werden an klassischen Einsatzfeldern
(Umweltinformationssysteme) und aktuellen technologischen Entwicklungen
(mobile Computing) illustriert. Querverbindungen zum Bereich der Semantischen
Informationsverarbeitung ergeben sich vor allem im Zusammenhang mit der
Interoperabilitat von GIS.

Literatur:

Longley, P., Goodchild, M., Maguire, D., Rhind, D. (2001): Geographic
Information: Systems and Science, Wiley: Chichester, UK.

Shekhar, S., Chawla, S. (2003): Spatial Databases: A Tour, Prentice Hall: Upper
Saddle River, NJ.

Smith, M., Goodchild, M., and Longley, P. (2007): Geospatial Analysis, 2nd
edition, Troubador Publishing Ltd.

2. Geoinformationssysteme

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Angewandte Informatik in den Kultur-, Geschichts- und
Geowissenschaften

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
siehe Vorlesung

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

In der schriftlichen Priifung werden die in Vorlesung und Ubung behandelten
Themengebiete gepriift.
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Modul KInf-IPKult-E

Modul KInf-IPKult-E Informatik und Programmierung |9 ECTS/270h

fur die Kulturwissenschaften 45 h Prasenzzeit
Computer Science and Programming for the Humanities 135 h Selbststudium
(seit WS23/24)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Das Modul gibt eine Einflihrung in die Informatik und die Programmierung, wobei Anwendungen

in den Kulturwissenschaften in besonderer Weise bertcksichtigt werden. Es besteht aus drei
Lehrveranstaltungen: einer Vorlesung, die Konzepte und Methoden vermittelt sowie einer Ubung, in
der die Anwendung der Methoden auf konkrete Problemstellungen eingelibt wird. Dem Erlernen der
Programmierung ist eine eigene Lehrveranstaltung gewidmet, der Programmierkurs.

Eine weitergehende Inhaltsbeschreibung findet sich bei den Lehrveranstaltungen.

Lernziele/Kompetenzen:

» Erwerb von Orientierungswissen, das die Zuordnung von Anwendungsproblemen aus den
Kulturwissenschaften zu informatischen Lésungsanséatzen ermoglicht

» Verstandnis der Grundbegriffe und Methoden der Informatik, die fir eine effektive und effiziente
Nutzung von kulturwissenschaftlichen Anwendungssystemen unerlasslich sind

» Verstandnis fur den Prozess der Softwareentwicklung, insbesondere fur die Aufgabe der
Fachanwender in diesem Prozess

» Erwerb elementarer Programmierkenntnisse in der Programmiersprache Java und von
Orientierungswissen Uber die objektorientierte Softwareentwicklung

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Teilnahme an Vorlesung und Ubung: 45 Stunden

» Teilnahme am Programmierkurs: 23 Stunden

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: 30 Stunden

« Vor- und Nachbereitung der Ubung inkl. Recherche und Studium zusétzlicher Quellen aber ohne
Bearbeitung der Ubungsaufgaben: 52 Stunden

+ Bearbeitung der Ubungsaufgaben: 90 Stunden

» Prufungsvorbereitung: 30 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Das Modul wendet sich an Studienanfénger aus den Bestehensvoraussetzungen:
Kulturwissenschaften. Kenntnisse der Informatik, insbesondere keine

Programmierkenntnisse, werden nicht vorausgesetzt. Erwartet
wird allerdings, dass die Teilnehmerinnen und Teilnehmer mit den
Grundziigen der PC-Nutzung vertraut sind.

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Informatik fur die Kulturwissenschaften 2,00 SWS
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Modul KInf-IPKult-E

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS

Inhalte:

Die Vorlesung vermittelt informatisches Grundwissen und stellt dieses in
Bezug zu Anwendungsproblemen aus den Kulturwissenschaften. Drei
inhaltliche Bereiche werden abgedeckt: Grundlagen, Softwareentwicklung und
Anwendungssysteme.

Der erste Teil der Vorlesung fihrt ein in Grundbegriffe und Methoden der
Informatik und schafft damit die Voraussetzung fur die weitere selbststandige
Beschaftigung mit informatischen Inhalten. Behandelt werden u.a. die Codierung
von Texten und Bildern, der prinzipielle Aufbau eines Rechners, die Funktionen
des Betriebssystems, die Datenhaltung in Datenbanken, der Aufbau von
Rechnernetzen und des Internets.

Im zweiten Teil stellt die Vorlesung den Prozess der Softwareentwicklung vor. Es
werden Kenntnisse vermittelt, die es kulturwissenschaftlichen Fachanwendern
ermoglichen, eine aktive Rolle bei der Entwicklung und Einfiihrung von
Informationssystemen einzunehmen. Insbesondere wird auf die Analyse der
Anforderungen fiir ein Informationssystem und die systematische Beschreibung
von Anwendungsfallen (Use Cases) eingegangen.

Die wichtigsten Typen von kulturwissenschaftlichen Anwendungssystemen
behandelt der dritte Teil der Vorlesung. Schwerpunktmaflig werden digitale
Bibliotheken und Geoinformationssysteme vorgestellt. Daneben kommen
aber auch Spezialanwendungen (z.B. Dokumentationssysteme fir die
Baudenkmalpflege) zur Sprache. Vermittelt werden grundlegende Kenntnisse
Uber Funktionsumfang und Aufbau dieser Informationssysteme, die ftr
unterschiedliche Softwareprodukte Gultigkeit haben.

Literatur:

Einfihrungen in die Informatik, die speziell auf die Bedurfnisse der
Kulturwissenschaften abgestimmt sind gibt es noch nicht. Die umfangreiche
Ratgeberliteratur zur Rechnernutzung fir spezielle Facher (,Internet fiir
Theologen®) ist nicht zu empfehlen. Man ist besser bedient mit einem Lehrbuch
der Informatik, das man zur Vertiefung neben der Vorlesung und spéater zum
Nachschlagen nutzen kann.

Gumm, H. & Sommer, M (2006). Einfuhrung in die Informatik, 7. Aufl., Oldenbourg
Verlag.

2. Informatik fur die Kulturwissenschaften

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Angewandte Informatik in den Kultur-, Geschichts- und
Geowissenschaften

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, SS

Inhalte:

2,00 SWS
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Modul KInf-IPKult-E

Die Ubung setzt die in der Vorlesung erworbenen Kenntnisse anhand praktischer
Aufgaben um. Dabei kommen exemplarische Anwendungssysteme zum Einsatz.
Beispielsweise wird ein einfaches Datenbankprojekt konzipiert und mit einem
marktgéangigen Datenbanksystem umgesetzt.

Literatur:
siehe Ubung

Prafung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 60 Minuten
Beschreibung:

Im Rahmen der schriftlichen Priifung werden der in Vorlesung und Ubung
behandelten Themengebiete gepriift.

Die Klausur geht zu 66,7% in die Modul-Gesamtnote ein, die Hausarbeit zu
33,3%.

Lehrveranstaltungen

Programmierung Informatik fur die Kulturwissenschaften

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Angewandte Informatik in den Kultur-, Geschichts- und
Geowissenschaften

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: WS, SS

Inhalte:

Der Programmierkurs fuhrt ein in die objektorientierte Softwareentwicklung
anhand der Programmiersprache Java. Der Kurs ist speziell konzipiert fur
Studierende der Kulturwissenschaften ohne informatische Vorkenntnisse.

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Hausarbeit / Bearbeitungsfrist: 4 Monate
Beschreibung:

Die Hausarbeit besteht aus der Lésung von Programmieraufgaben.

Die Klausur geht zu 66,7% in die Modul-Gesamtnote ein, die Hausarbeit zu
33,3%.
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Modul Kinf-Projekt-M

Modul Kinf-Projekt-M Masterprojekt Kulturinformatik |6 ECTS/180h

Master Project Computing in the Cultural Sciences 45 h Prasenzzeit
135 h Selbststudium

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Das Modul behandelt die praktische Anwendung fortgeschrittener Methoden aus dem Bereich der
Kulturinformatik im Rahmen eines Softwareentwicklungsprojekts. Der Schwerpukt liegt auf Methoden
der Semantischen Informationsverarbeitung, wobei die behandelten Problemstellungen aus den
Anwendungsfeldern der Angewandten Informatik der Kultur-, Geschichts- und Geowissenschaften
stammen.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden lernen im Projekt wie man mit Methoden der Kulturinformatik eine Softwarelésung fur
eine Problemstellung entwickelt. Sie erwerben folgende Kompetenzen:

« fortgeschrittene Methoden aus dem Bereich der Kulturinformatik, insbesondere Verfahren der
Semantischen Informationsverarbeitung, auf eine fachliche Problemstellung anzuwenden

 ein Softwareentwicklungsprojekt selbstandig zu planen und durchzufiihren

» eine Softwarelosung zu konzipieren und zu implementieren

» einen Ldsungsansatz sowhl aus der Fachsicht wie in seinen informatischen Details darzustellen

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

» Teilnahme an Gruppen- und Einzelbesprechungen: 45 Stunden

» Vor- und Nachbereitung inkl. Recherche und Studium zusétzlicher Quellen aber ohne Bearbeitung
der Projektaufgaben: 30 Stunden

» Bearbeiten der Projektaufgaben: 90 Stunden

 Kolloguiumsvorbereitung: 15 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Allgemeine Informatik-Kenntnisse in den Bereichen Programmierung |Bestehensvoraussetzungen:

und formale Methoden keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt Kulturinformatik 4,00 SWS

Lehrformen: Projektseminar

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder, Mitarbeiter Angewandte Informatik in
den Kultur-, Geschichts- und Geowissenschaften

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
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Modul Kinf-Projekt-M

Das Projekt bietet eine praktische Vertiefung zu Themen der Semantischen
Informationsverarbeitung. Anhand wechselnder Themenstellungen wird das
selbststéndige Entwickeln von Softwarelésungen in diesem Bereich eingeubt. Im
Projekt werden alle Phasen des Entwicklungsprozesses, von einer umfassenden
Problemanalyse tber den Systementwurf bis zur Implementierung durchlaufen.
Die bearbeiteten Themenstellungen stammen beispielsweise aus dem Bereich
der ontologischen Wissensmodellierung.

Literatur:
Aktuelle Literatur wird in der Lehrveranstaltung vorgestellt.

Prifung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 20 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

RegelméaRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung

Beschreibung:

Im Laufe des Semesters wird eine grof3ere Softwareentwicklungsaufgabe
bearbeitet und in Form einer Hausarbeit dokumentiert. Im Kolloquium stellen die
Teilnehmer ihren Arbeitsprozess und ihr Arbeitsergebnis vor.
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Modul KInf-Seminar-M

Modul Kinf-Seminar-M Masterseminar Kulturinformatik

Masterseminar Kulturinformatik

3ECTS/90h
23 h Prasenzzeit

67 h Selbststudium

(seit SS20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Schlieder

Inhalte:

Das Modul fuihrt anhand der Forschungsliteratur in fortgeschrittene Methoden aus dem Bereich der
Kulturinformatik ein. Die behandelten Problemstellungenstammen aus den Anwendungsfeldern der
Angewandten Informatik der Kultur-, Geschichts- und Geowissenschaften.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben folgende Kompetenzen:

* eine wissenschaftliche Fragestellung in einem vorher festgelegten Themenbereich aufzustellen
 diese Fragestellung selbststandig zu bearbeiten und eigene Losungskonzepte zu entwickeln

* eigene Arbeiten zu prasentieren
» eine wissenschaftliche Arbeit zu verfassen

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:
 Teilnahme an Gruppen- und Einzelbesprechungen: 23 Stunden
 Bearbeiten der Praktikumsaufgaben: 57 Stunden

« Kolloquiumsvorbereitung: 10 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Allgemeine Informatik-Kenntnisse sowie Interesse an
kulturinformatischen Fragestellungen.

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterseminar Kulturinformatik
Lehrformen: Seminar

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Schlieder
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Inhalte:

Im Rahmen des Master Seminars Kulturinformatik wird ein jeweils von Semester
zu Semester wechselndes Themengebiet aus den Kulturinformatik-Modulen
Semantische Informationsverarbeitung, Geoinformationssysteme sowie Digitale
Bibliotheken und Social Computing weiter vertieft. Dies geschieht in Rahmen von
Vortrdgen und Hausarbeiten zu einer im Vorfeld selbst gewahlten Fragestellung.
Dabei steht die selbststandige wissenschaftliche Arbeit im Vordergrund, sowohl

schriftlich als auch in der Programmierung.

Literatur:
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Aktuelle Literatur wird in der Lehrveranstaltung vorgestellt.

Prifung

Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 20 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

Das Seminarthema wird in Form einer schriftlichen Seminararbeit (Hausarbeit)
bearbeitet sowie im Seminar der Arbeitsprozess und das Arbeitsergebnis
vorgestellt (Referat).
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Modul KogSys-KI-B Einfuhrung in die Kunstliche 6 ECTS /180 h
Intelligenz
Introduction to Artificial Intelligence

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Dieses Modul bietet Studierenden einen Uberblick tiber das Fachgebiet der Kiinstlichen Intelligenz
(KI) und bietet eine Einfiihrung in elementare Konzepte, Methoden und Algorithmen wie etwa
Wissensreprasentation, Suche, Wahrnehmung und Handlungsplanung. Die vermittelten Inhalte bilden
eine Grundlage fir kognitive und smarte Systeme und sind sowohl in der Informatik als auch in der
Wirtschaftsinformatik relevantes Grundlagenwissen.

Themen:

* Problemstellungen im Fachgebiet Ki
* KI-Programmierung

« intelligente Agenten

« Wissensreprasentation und Logik

* Suche im Problemraum

* maschinelles Lernen

* Wahrnehmung

* Unsicherheit

* Handlungsplanung

Lernziele/Kompetenzen:

« Grundlegende Konzepte und Problemstellungen der Kl definieren und erklaren kénnen

« Einfache KI-Algorithmen auf konkrete — auch neue — Problemstellungen anwenden kénnen

« Problemstellungen formal, inshesondere mit Mitteln der Logik modellieren kénnen

» Grundzige von KI-Programmiertechniken (insbesondere funktionale und logische Programmierung)
beherrschen

Sonstige Informationen:
Die Folien (Vorlesung und Ubung) sowie die Priifungsunterlagen sind in englischer Sprache verfiigbar.
Weitere Materialien sind tiberwiegend in englischer Sprache.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Fortgeschrittene Programmierkenntnisse (etwa durch Module Bestehensvoraussetzungen:
DSGEIAPS- Keine

B, DSG-JaP-B, GdI-IFP erworben) sowie Kenntnisse von
Basisalgorithmen (etwa durch das Modul Al-AuD-B, vormals MIAuD-
B) werden vorausgesetzt, ebenso die Bereitschaft, sich in neue
Programmiersprachen und -paradigmen einzuarbeiten. Grundlegende
Kenntnisse in Mathematik (insbesondere formale Notation und
Beweisfuhrung, z.B. erworben in GdI-Mfl-1) sowie theoretischer
Informatik (z.B. erworben in GdI-GTI-B) werden empfohlen.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester
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Lehrveranstaltungen

Einfihrung in Kinstliche Intelligenz
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Kognitive Systeme
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
Siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
Praktische Vertiefungen zu den Inhalten der Vorlesung (siehe
Modulbeschreibung)

2,00 SWS

Lehrveranstaltungen

Einfuhrung in Kinstliche Intelligenz
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
Siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
Prasentation und Diskussion der Inhalte (siehe Modulbeschreibung),
insbesondere theoretische und konzeptionelle Aspekte.

Literatur:
Stuart Russel und Peter Norvig (2021, 4. Auflage). Artificial Intelligence, A Modern
Approach (AIMA). Prentice Hall.

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Modulpriifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten

Beschreibung:

Schriftliche Priifung zu Inhalten der Vorlesung und Ubung im Umfang von

90 Minuten. Zugelassene Hilfsmittel werden in der ersten Lehrveranstaltung
bekanntgegeben. Die Prifungsdauer beinhaltet eine Lesezeit von 15 Minuten, um
die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlméglichkeiten auswéhlen zu
konnen.

Im Semester werden studienbegleitend Teilleistungen in der Ubung ausgegeben
und besprochen, deren Abgabe freiwillig ist. Ist die Klausur bestanden, so werden
die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten Punkte als Bonuspunkte
angerechnet. Eine 1,0 ist dabei auch ohne Punkte aus der Bearbeitung der
Teilleistungen erreichbar. Die Anzahl der erreichbaren Bonuspunkte wird in der
ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul KogSys-KogMod-M Kognitive Modellierung 6 ECTS/180h
Cognitive Modelling

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Die Veranstaltung fuhrt in kognitionpsychologischen Grundlagen sowie empirische Forschungsmethoden
ein und gibt einen Uberblick iiber Ansétze und Anwendungsgebiete der Simulation kognitiver Prozesse mit
Computermodellen.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen:

» Forschungsziele im Bereich Kognitionswissenschaft nennen und erlautern

» Methoden der kognitiven Modellierung aufzéhlen und erlautern

» einzelne Methoden der kognitiven Modellierung im Detail erértern und umsetzen

» kognitionspsychologische Methoden aufzéhlen und beschreiben

» empirische Forschungsmethoden, insbesondere der experimentellen Kognitionspsychologie,
nennen, erlautern und anwenden

Sonstige Informationen:
Lehrsprache Deutsch (im Bedarfsfall Englisch). Die Folien sowie weitere Materialien sind Uberwiegend in
englischer Sprache.

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:
22.5 h Vorlesung + 30 h Nachbereitung tber 15 Wochen

22.5 h Ubung + 75 h Praxisanteil tiber 15 Wochen

30 h Prufungsvorbereitung

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Kenntnisse entsprechend dem Modul oder Al-KI-B. Bestehensvoraussetzungen:

Entsprechende Vorkenntnisse werden auch in den Modulen Kinf- keine

SemInf-M und KogSys-KoglInf-Psy vermittelt.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Kognitive Modellierung 2,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:
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Grundkonzepte der kognitiven Modellierung; kognitive Architekturen;

psychologische Grundlagen und kognitive Modelle firr spezifische Inhaltsbereiche,

insbesondere Gedachtnis und Wissensreprasentation, Lernen, Schlieen,
Wahrnehmung; Grundlagen empirischer Forschungsmethoden, insbesondere
hypothesentestende Experimente; Anwendungsgebiete kognitiver Modelle,
insbesondere: Intelligente Tutorsysteme, Nutzeradaptive Systeme.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
Sun, R. (Ed., 2008). The Cambridge Handbook of Computational Psychology;

Musseler, J. (Ed., 2008). Allgemeine Psychologie (2. Auflage).
Bortz, J. (1984). Lehrbuch der empirischen Forschung.

2. Kognitive Modellierung

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid, Mitarbeiter Kognitive Systeme
Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Inhalte:
Ansatze zur kognitiven Modellierung werden anhand konkreter
Modellierungsaufgaben mit ausgewdahlten Ansétzen praktisch umgesetzt.

Empirische Forschungsmethoden werden anhand einer exemplarisch
durchgefuhrten empirischen Studie vertiefend praktisch eingeubt.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
siehe Vorlesung

Prifung

mundliche Prifung / Prifungsdauer: 20 Minuten

Beschreibung:

Zum Einstieg in das Prifungsgespréach soll in Absprache mit der Priferin

ein funfmindtiger Vortrag gehalten werden. Das Vortragsthema soll einen in
der Vorlesung behandelten Aspekt vertiefen oder eines der zur Vorlesung
gehdrenden Themengebiete erweitern. Nach einer kurzen Diskussion des
Einstiegsthemas werden Fragen zu dem in Vorlesung und Ubung behandelten
Stoff gestellt.

Die Prufungssprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul KogSys-ML-B Einfiihrung in Maschinelles 6 ECTS/180h
Lernen
Introduction to Machine Learning

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Die Veranstaltung fiihrt in das Gebiet Maschinelles Lernen ein und vermittelt einen breiten Uberblick
Uber symbolische, neuronale und statistische Anséatze des maschinellen Lernens, deren mathematische
Grundlagen sowie deren algorithmische Umsetzung.

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen:

« grundlegende Konzepte und zentrale Anséatze des Maschinellen Lernens erlautern und anwenden

« zentrale symbolische, neuronale und statistische Algorithmen des Klassifikationslernens auf gegebene
Daten anwenden

« die Eignung gegebener Daten fir Algorithmen des Klassifikationslernens beurteilen

« die Gute gelernter Modelle beurteilen

» Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen menschlichem und maschinellem Lernen erortern

Sonstige Informationen:
Lehrsprache Deutsch (im Bedarfsfall Englisch). Die Folien sowie weitere Materialien sind Uberwiegend in
englischer Sprache.

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

22.5 h Vorlesung + 30 h Nachbereitung tber 15 Wochen

22.5 h Ubung + 75 h Bearbeitung von Ubungsaufgaben tiber 15 Wochen
30 h Klausurvorbereitung

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Modul Mathematik fiir Informatik 1 (Aussagen- und Pradikatenlogik) Bestehensvoraussetzungen:
(GdI-Mfl-1). keine

Modul Mathematik fir Informatik 2 (lineare Algebra) (KTR-Mfl-2-B)
Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B).

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Lernende Systeme (Machine Learning) 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Lernziele:
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S.0.

Inhalte:

In der Vorlesung werden wesentliche symbolische, statistische und neuronale
Ansatze des Maschinellen Lernens eingefihrt, insbesondere:
Entscheidungsbaumalgorithmen, kunstliche neuronale Netze, Instance-based
Learning, Induktive Logische Programmierung, Genetische Algorithmen,
Bayes'sches Lernen, Kernel Methods, Support Vector Machines, Reinforcement
Learning. Bezuge zu menschlichem Lernen und aktuelle Fragen wie Transparenz
und Erklarbarkeit werden hergestellt.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:

Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill, 1997.

Peter Flach, Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make
Sense of Data, 2012.

Goodfellow et al., Deep Learning, MIT Press, 2016.

Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.

2. Lernende Systeme (Machine Learning)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Kognitive Systeme
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
S.0.

Inhalte:
Vertiefung von in der Vorlesung eingefihrten Methoden und Techniken, zum Teil
mit Programmieraufgaben auf Basis von Python machine learning libraries.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten
Beschreibung:

Die Prufungsdauer beinhaltet eine Lesezeit von 15 Minuten, um die zu
bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlimdglichkeiten auswahlen zu
kdénnen.

In der Klausur kdnnen 90 Punkte erzielt werden. Die Klausur ist bestanden, wenn
mindestens 40 Prozent erreicht werden.

Im Semester werden freiwillige Studienleistungen (Ubungsbléatter) ausgegeben.
Durch die freiwillige Bearbeitung der Studienleistungen kbnnen Punkte zur
Notenverbesserung gesammelt werden, die auf die Klausur anrechenbar sind,
sofern die Klausur auch ohne Punkte aus den optionalen Studienleistungen
bestanden ist. Zu Beginn der Lehrveranstaltung wird bekannt gegeben:

 Art und Anzahl der Studienleistungen
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* Umfang (Anzahl an erreichbaren Punkte) der Studienleistungen
» Bearbeitungsdauer der Studienleistungen

Eine Bewertung von 1,0 kann auch ohne Punkte aus den Studienleistungen
erreicht werden.

Erlaubte Hilfsmittel: Handschriftliche und gedruckte Materialen, Taschenrechner
ohne vollstandige alphanumerische Tastatur und Grafikdisplay.

Die Prufungssprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul KogSys-Proj-M Master-Projekt Kognitive
Systeme
Master Project Cognitive Systems

6 ECTS/180h

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Aufbauend auf den in den Vorlesungen und Ubungen des Bereiches Kognitive Systeme erworbenen
Kenntnissen und Fertigkeiten wird eine wissenschaftliche Fragestellung in Kleingruppen bearbeitet. Dabei
werden Kompetenzen des wissenschaftlichen Arbeitens im Forschungsgebiet Kognitive Systeme sowie

Kompetenzen in der Teamarbeit erworben.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen bei einem eng umsteckten Thema mit wenig Unterstitzung:

» konkrete Forschungsfragen in den Stand der Forschung einordnen

» Forschungsfragen und Forschungsziele entwerfen und klar formulieren

» Forschungsmethoden im Bereich Kognitive Systeme beschreiben, vergleichen und bewerten
» Grundlegende Prinzipien der Bewertung und Evaluation von Forschungsergebnissen nennen,

erlautern und auf konkrete Forschungsfragen anwenden

 in Abhédngigkeit des Themas eine Problemlésung bzw. Konzeption implementieren oder eine
empirische Studie nach Anleitung durchfiihren und auswerten oder Algorithmen und Verfahren

prazise und formal darstellen
» eine wissenschaftliche Fragestellung im Team bearbeiten
» Forschungsergebnisse miindlich wie schriftlich prasentieren

Sonstige Informationen:
Lehrsprache Deutsch (im Bedarfsfall Englisch).

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:
20 h personliche Besprechungstermine mit dem Dozenten

30 h Erarbeitung der Literatur (inkl. Algorithmen, Systeme)

80 h Konkretisierung und Umsetzung der Projektaufgabe

10 h Vorbereitung der Abschluss-Présentation

40 h Abfassen des Berichts

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Kenntnisse entsprechend eines der folgenden Module:

Modul Kognitive Modellierung (KogSys-KogMod-M)
Modul Lernende Systeme (KogSys-ML-M)

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Projekt Kognitive Systeme

4,00 SWS
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Lehrformen: Projektseminar

Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid, Mitarbeiter Kognitive Systeme

Sprache: Deutsch/Englisch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Im Master-Projekt werden wechselnde Themen aus dem Bereich Kognitive
Systeme, die in Zusammenhang mit aktuellen Forschungsarbeiten der Gruppe
stehen, in Kleingruppen (2-3 Studierende) bearbeitet. Wissenschaftliches Arbeiten
im Bereich Kognitive Systeme wird dabei exemplarisch eingetbt: Aufarbeitung
der relevanten Literatur zur Verankerung des Themas gemal des Standes der
Forschung, Umsetzung in Form der Implementation eines Algorithmus, der
Evaluation von Algorithmen oder Systemen anhand ausgewahlter Probleme
oder der empirischen Untersuchung einer kognitiven Fragestellung. Darstellung
der Ergebnisse in Form einer wissenschaftlichen Publikation, Prasentation und
Verteidigung der Arbeit in einem Kolloquium.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
wird in der Veranstaltung bekanntgegeben

Prafung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 20 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

RegelméRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung

Beschreibung:

Umsetzung der Projektaufgabe, Dokumentation in Form einer wissenschaftlichen
Publikation als Hausarbeit.

Die Prufungssprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul KogSys-Sem-M1 Master Seminar Kognitive 3ECTS/90h
Systeme
Master Seminar Cognitive Systems

(seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Aufbauend auf den in den Vorlesungen und Ubungen des Faches Kognitive Systeme erworbenen
Kenntnissen und Fertigkeiten wird im Seminar die eigenstandige Erarbeitung und Préasentation eines
Themengebiets auf der Basis von wissenschaftlicher Literatur eingelibt. Die Seminarthemen sind aus
dem Bereich Kinstliche Intelligenz, beispielsweise: Erklarbare Kunstliche Intelligenz, Planen und Lernen,
Intelligente Tutorsysteme, Erwerb relationaler Konzepte, Analoges Schliel3en.

Lernziele/Kompetenzen:
— Vertiefte eigenstandige Einarbeitung in eine spezielle Fragestellung aus dem Bereich Kiinstliche
Intelligenz anhand wissenschaftlicher Literatur mit Fokus auf einem spezifischen algorithmischen Ansatz

— Eigenstandige Suche nach wissenschatftlicher Literatur und Bewertung von deren Qualitat und Relevanz
— Mundliche Préasentation einer wissenschaftlichen Arbeit

— Abfassen einer Forschungspapiers nach vorgegebenem Format entlang einer Forschungsfrage in
Englisch

— Diskussion von wissenschaftlichen Arbeiten im Seminar

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:
22.5 h Prasenz Uiber 15 Wochen

2.5 h personliche Besprechungstermine mit dem Dozenten

30 h Erarbeitung der Literatur (inkl. Algorithmen, Systeme)

10 h Vorbereitung der Prasentation

25 h Abfassen der schriftlichen Ausarbeitung

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Grundlagenkenntnisse in Methoden der Kunstliche Intelligenz, wie Bestehensvoraussetzungen:

sie im BA-Modul Einfiihrung in die Kunstliche Intelligenz erworben
werden. Vertiefte Kenntnisse in Maschinellem Lernen oder Kognitiver
Modellierung wie sie in den MA-Modulen Lernende Systeme und
Kognitive Modellierung angeboten werden.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Master Seminar Kognitive Systeme 2,00 SWS
Lehrformen: Seminar, Blockseminar
Dozenten: Prof. Dr. Ute Schmid
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
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Inhalte:

Im Seminar werden grundlegende Aspekte Kognitiver Systeme anhand
einer speziellen Schwerpunktsetzung durch Seminarvortradge und schriftliche
Ausarbeitung vertiefend erarbeitet.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
wird zu Beginn des Semesters bekanntgegeben

Prifung

Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

Die Prufungssprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul KogSys-Sem-M2 Reading Club Kognitive 3ECTS/90h
Systeme
Reading Club Cognitive Systems

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ute Schmid

Inhalte:

Im Seminar wird die eigenstandige Erarbeitung und Prasentation eines Themengebiets des maschinellen
Lernens auf der Basis von wissenschaftlicher Literatur eingeubt.

Die Seminarthemen kdnnen beispielsweise entnommen werden aus den Themengebieten Deep
Learning, Induktive Logische Programmierung, Zeitreihenanalyse, Statistisches Relationales

Lernen, Lernen fiur autonome Agenten.

Lernziele/Kompetenzen:

« Vertiefte eigenstandige Einarbeitung in eine spezielle Fragestellung aus dem Bereich
Maschinelles Lernen anhand wissenschaftlicher Literatur

« Eigenstéandige Suche nach wissenschaftlicher Literatur und Bewertung von deren Qualitat
und Relevanz

» Mundliche Prasentation einer wissenschaftlichen Arbeit

« Abfassen eines Forschungspapiers nach vorgegebenem Format entlang einer
Forschungsfrage in Englisch

« Diskussion von wissenschaftlichen Arbeiten im Seminar

Sonstige Informationen:

Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:
22.5 h Prasenz tUber 15 Wochen

2.5 h personliche Besprechungstermine mit dem Dozenten

30 h Erarbeitung der Literatur (inkl. Algorithmen, Systeme)

10 h Vorbereitung der Préasentation

25 h Abfassen der schriftlichen Ausarbeitung

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Vorkenntnisse in Kl (wie in Al-KI-B) und maschinellem Lernen (wie in |Bestehensvoraussetzungen:
KogSys-ML-B) sind empfohlen.

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Seminar Reading Club Kognitive Systeme 2,00 SWS
Lehrformen: Seminar, Blockseminar
Dozenten: Mitarbeiter Kognitive Systeme
Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:

105



Modul KogSys-Sem-M2

Im Seminar werden vertiefende Aspekte aus dem Bereich Maschinelles Lernen
anhand einer speziellen Schwerpunktsetzung durch Seminarvortrage und
schriftliche Ausarbeitung vertiefend erarbeitet.

Die Lehrsprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.

Literatur:
wird zu Beginn des Seminars bekanntgegeben

Prafung

Hausarbeit mit Referat / Priifungsdauer: 30 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Beschreibung:

Die Prufungssprache wird in der ersten Lehrveranstaltung bekanntgegeben.
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Modul MI-EMI-B Einfuhrung in die Medieninformatik 6 ECTS /180 h
Introduction to Media Informatics 45 h Prasenzzeit
135 h Selbststudium

(seit SS21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich

Inhalte:

Neben Grundkonzepten der Digitalisierung werden die Medientypen Bild, Audio, Text, Video, 2D-
Vektorgrafik sowie 3D-Grafik behandelt. Dabei wird jeweils auf die Erstellung und Bearbeitung
entsprechender Medienobjekte sowie deren Kodierung eingegangen.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende sollen zu den verschiedenen Medientypen Beispielformate kennenlernen. Sie sollen die
eingesetzten Kompressionsverfahren sowie die dahinter stehenden Philosophien verstehen und die
praktischen Einsatzmdglichkeiten einschatzen kénnen. Ferner sollen sie konzeptuelle Kenntnisse
und praktische Erfahrungen im Umgang mit Medienobjekten sammeln und z. B. die Erstellung und
Bearbeitung von Medientypen wie Text, Bild, Audio und Video selbstandig durchfiihren kénnen.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

» Vorlesung: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Vorlesung)

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

+ Semesterbegleitendes Uben, Bearbeiten alter Klausuraufgaben, ... zum Vorlesungsstoff: ca. 30
Stunden (inkl. 7,5 Stunden [= 1/3] der 2 SWS Ubungsbetrieb)

» Bearbeiten der 3 Teilleistungen: insgesamt ca. 60 Stunden (inkl. 15 Stunden [= 2/3] der 2 SWS
Ubungsbetrieb)

» Prifungsvorbereitung und Prifung: ca. 37,5 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne
erarbeiteten Stoff)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Grundkenntnisse in Informatik (kdnnen auch durch den parallelen Bestehensvoraussetzungen:

Besuch eines einfiihrenden Moduls zur Informatik erworben werden) |keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfahrung in die Medieninformatik 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Andreas Henrich
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:

Im Rahmen dieser Vorlesung werden nach einer Einfihrung in das Thema
grundlegende Medien und Medienformate betrachtet. Hierzu zahlen Bilder, Audio,
Texte und Typografie, Video, 2D- und 3D-Grafik.
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Neben den Formaten werden die entsprechenden Grundlagen wie Farbmodelle
und Wahrnehmungsmodelle betrachtet. Ziel ist dabei, praktische Fahigkeiten
im Umgang mit den genannten Formaten zu vermitteln und die Konzepte

von Kodierungs- und Kompressionsverfahren zu erarbeiten. Hierzu geht die
Veranstaltung, die einen breiten Uberblick (iber das Gebiet geben soll, an
einzelnen ausgewahlten Stellen starker in die Tiefe. Zu nennen sind dabei
insbesondere die Medientypen Text, Bild, Audio, Video und 2D-Vektorgrafik.

Literatur:

» Malaka, Rainer; Butz, Andreas; Hussmann, Heinrich: Medieninformatik:
Eine Einfihrung. Pearson Studium; 1. Auflage, 2009

* Chapman, Nigel; Chapman Jenny: Digital Multimedia (2nd Edition), John
Wiley & Sons, Ltd, 2004

* Henning, Peter A.: Taschenbuch Multimedia , 3. Auflage, Fachbuchverlag
Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2003

» weitere Literatur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

2. Einfihrung in die Medieninformatik
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Medieninformatik
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Die Inhalte der Vorlesung Einflhrung in die Medieninformatik werden in den
Ubungen vertieft und praktisch umgesetzt. Insbesondere werden Kodierungs- und
Kompressionsverfahren nachvollzogen, Medienobjekte erstellt und bearbeitet und
der Umgang mit einfachen Werkzeugen (z. B. zur Bildbearbeitung) eingeubt.

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten
Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und Ubung
(einschlieBlich der Teilleistungen; siehe unten).

In der Klausur kénnen 90 Punkte erzielt werden.

In der Prifungsdauer von 105 Minuten ist eine Lesezeit von 15 Minuten
enthalten, um die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlméglichkeiten
auswahlen zu kénnen.

Im Semester werden studienbegleitend 3 Teilleistungen (schriftliche
Hausarbeiten) in der Ubung ausgegeben und besprochen, deren Abgabe freiwillig
ist. Fur jede Teilleistung stehen in der Regel 4 Wochen als Bearbeitungszeit

zur Verfiigung. Die abgegebenen Losungen zu den Teilleistungen werden
bewertet. Pro Teilleistung kbnnen maximal 4 Punkte erzielt werden. Ist die
Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der Punkte erforderlich), so
werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten Punkte (maximal 12
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Punkte) als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist dabei auch ohne Punkte aus
der Bearbeitung der Teilleistungen erreichbar.
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Modul MI-IR-M Information Retrieval (Grundlagen, 6 ECTS/180h
Modelle und Anwendungen) 45 h Prasenzzeit
Information Retrieval (Foundations, Models and Applications) 135 h Selbststudium
(seit SS21)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich

Inhalte:

Die typischen Inhalte eines Information Retrieval Moduls vom Verstandnis des Informationsbedurfnisses
bis zur Implementierung von Suchmaschinen werden besprochen. Schwerpunkte liegen dabei auf
IR-Modellen, der Formulierung von Anfragen, der Analyse und Reprasentation von Texten, der
Ergebnisdarstellung sowie der Evaluierung von IR-Systemen.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende sollen Aufgabenstellung, Modelle und Methoden des Information Retrieval kennen. Dabei
soll die Fahigkeit zur Nutzung und zur Mitwirkung bei der Konzeption von Suchlésungen fir Internet- und
Intranet-Applikationen vermittelt werden. Ebenso sollen die grundsatzlichen Implementierungstechniken
und ihre Vor- und Nachteile verstanden werden.

Sonstige Informationen:
Die Lehrveranstaltungen werden in Deutsch durchgefihrt. Zahlreiche Quellen und Dokumentationen der
Systeme sind aber auf Englisch.

Der Arbeitsaufwand von insgesamt 180 Std. gliedert sich in etwa in:

e Vorlesung: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Vorlesung)

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zuséatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

« Semesterbegleitendes Uben, Bearbeiten alter Klausuraufgaben, ... zum Vorlesungsstoff: ca. 30
Stunden (inkl. 7,5 Stunden [= 1/3] der 2 SWS Ubungsbetrieb)

» Bearbeiten der 3 Teilleistungen: insgesamt ca. 60 Stunden (inkl. 15 Stunden [= 2/3] der 2 SWS
Ubungsbetrieb)

 Prifungsvorbereitung und Prifung: ca. 37,5 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne
erarbeiteten Stoff)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Gundlegende Kenntnisse in Java, Algorithmen und Datenstrukturen Bestehensvoraussetzungen:
sowie linearer Algebra. keine

Modul Algorithmen und Datenstrukturen (Al-AuD-B) - empfohlen
Modul Einfihrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B) - empfohlen

Modul Datenbanksysteme (MOBI-DBS-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Information Retrieval 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung
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Dozenten: Prof. Dr. Andreas Henrich
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Gegenstand des Information Retrieval (IR) ist die Suche nach Dokumenten.
Traditionell handelt es sich dabei im Allgemeinen um Textdokumente. In neuerer
Zeit kommt aber verstarkt auch die Suche nach multimedialen Dokumenten
(Bilder, Audio, Video, Hypertext-Dokumente) hinzu. Ferner hat das Gebiet

des Information Retrieval insbesondere auch durch das Aufkommen des

WWW an Bedeutung und Aktualitat gewonnen. Die Veranstaltung betrachtet

die wesentlichen Modelle des Information Retrieval und Algorithmen zu ihrer
Umsetzung. Auch Fragen der Evaluierung von IR-Systemen werden betrachtet.

Folgende Bereiche werden betrachtet:

» Suchmaschinen und Information Retrieval: Konzepte und Grundlagen
» Die Architektur einer Suchmaschine

 Die Evaluierung von Suchmaschinen

» Retrieval-Modelle

* Indexstrukturen, Algorithmen und Datenstrukturen fur IR

» Umgang mit Text(dokumenten)

» Anfragen / Benutzerschnittstellen / Interaktion

» Crawls and Feeds — oder: Was wird wann indexiert?

» Suche fiur Bilder und andere Medientypen

Literatur:
Die Veranstaltung orientiert sich an:

 Croft, W Bruce; Metzler, Donald; Strohman, Trevor (2010, erschienen 2009):
Search engines. Information retrieval in practice. Boston: Addison-Wesley.

Als erganzende Quelle und zum Nachschlagen wird empfohlen:

« Henrich, Andreas: Lehrtext "Information Retrieval 1 (Grundlagen, Modelle
und Anwendungen)", http://www.uni-bamberg.de/minf/irl_buch/

Weitere Blicher zum Thema (z. B.):

» Baeza-Yates, Ricardo; Ribeiro-Neto, Berthier: Modern Information Retrieval,
Addison Wesley; Auflage: 2ed edition, Boston, MA, USA, 2010

2. Information Retrieval

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Medieninformatik
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
praktische Ubungen zum Vorlesungsstoff einschlieBlich der Programmierung
kleiner IR-Systeme

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS
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Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten
Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und Ubung
(einschlief3lich der Teilleistungen; siehe unten).

In der Klausur kénnen 90 Punkte erzielt werden.

In der Prifungsdauer von 105 Minuten ist eine Lesezeit von 15 Minuten
enthalten, um die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlméglichkeiten
auswahlen zu kénnen.

Im Semester werden studienbegleitend 3 Teilleistungen (schriftliche
Hausarbeiten) in der Ubung ausgegeben und besprochen, deren Abgabe freiwillig
ist. FUr jede Teilleistung stehen in der Regel 4 Wochen als Bearbeitungszeit

zur Verfiigung. Die abgegebenen Losungen zu den Teilleistungen werden
bewertet. Pro Teilleistung kénnen maximal 4 Punkte erzielt werden. Ist die
Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der Punkte erforderlich), so
werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten Punkte (maximal 12
Punkte) als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist dabei auch ohne Punkte aus
der Bearbeitung der Teilleistungen erreichbar.
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Modul MI-Proj-M Projekt zur Medieninformatik 6 ECTS /180 h
Media Informatics Project

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich

Inhalte:

Aufbauend auf den in den Vorlesungen und Ubungen des Faches Medieninformatik erworbenen
Kenntnissen und Fertigkeiten wird in diesem Projekt fur ein Anwendungsszenario ein System konzipiert
und implementiert. Die Arbeit erfolgt im Team. Die Themen werden den Bereichen Web-Anwendungen
bzw. Suchsysteme entnommen.

Lernziele/Kompetenzen:

Im Projekt werden die Kompetenzen im Bereich der Systementwicklung ebenso weiterentwickelt wie die
Kompetenzen in der Projektdurchfiihrung und in der Gruppenarbeit. Das Projekt [Master] unterscheidet
sich dabei von der Projektarbeit im Bachelorstudiengang (MI-Proj-B) durch die Komplexitat der Aufgabe
und den direkten Bezug zu aktuellen wissenschaftlichen Arbeiten des Lehrstuhls.

Sonstige Informationen:
Die Lehrveranstaltung wird in Deutsch durchgefiihrt. Zahlreiche Quellen und Dokumentationen sind aber
auf Englisch verfasst.

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich in folgende Bereiche:

» Teilnahme an einfilhrenden Prasenzveranstaltungen

» Teilnahme an (Gruppen-)Besprechungen und Zwischenprasentationen
» Bearbeitung der Projektaufgabenstellung allein und im Team

» Vor- und Nachbereitung von Projektbesprechungen und -prasentationen
» Prifungsvorbereitung und Prifung

Die Aufwénde kénnen dabei in Abhangigkeit von der Aufgabenstellung und der in der Gruppe
abgestimmten Aufgabenverteilung unter den Gruppenmitgliedern unterscheidlich auf die Bereiche verteilt
sein.

Zulassungsvoraussetzung flur die Belegung des Moduls:

keine
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
keine Bestehensvoraussetzungen:

Modul Einfihrung in die Medieninformatik (MI-EMI-B) - empfohlen keine
Modul Information Retrieval 1 (Grundlagen, Modelle und
Anwendungen) (MI-IR1-M) - empfohlen

Modul Web-Technologien (MI-WebT-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Projekt zur Medieninformatik [Master] 4,00 SWS
Lehrformen: Projektseminar

Dozenten: Prof. Dr. Andreas Henrich, Mitarbeiter Medieninformatik
Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

113



Modul MI-Proj-M

Inhalte:

Im Projekt werden wechselnde Projektthemen zu den Inhalten der
Lehrveranstaltungen im Bereich der Medieninformatik bearbeitet. Dabei sind im
Regelfall Aspekte mehrerer Lehrveranstaltungen relevant, so dass sich Teams
mit Studierenden, die unterschiedliche Lehrveranstaltungen besucht haben, gut
erganzen. Die in einem Projektpraktikum bearbeitete Aufgabenstellung geht dabei
deutlich tiber den Umfang einer normalen Ubungsaufgabe hinaus und wird in
kleinen Gruppen bearbeitet. Das erarbeitete Ergebnis wird dokumentiert und in
einer Abschlussprasentation vorgestellt.

Literatur:
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Prifung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 20 Minuten

Bearbeitungsfrist: 4 Monate

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:

RegelmaRige Teilnahme an der Lehrveranstaltung

Beschreibung:

Hausarbeit (Dokumentation und Reflexion des Projektes und des
Projektverlaufes) sowie ca. 20 Min. Kolloquium zum Projektergebnis und zum
Projektverlauf (in der Regel im Rahmen eines Gruppenkolloquiums)
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Modul MI-Sem-M Masterseminar zur Medieninformatik |3 ECTS/90h
Media Informatics Seminar [Master]

(seit SS20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich

Inhalte:

Aufbauend auf den in den Vorlesungen und Ubungen des Faches Medieninformatik erworbenen
Kenntnissen und Fertigkeiten wird in diesem Seminar die eigensténdige Erarbeitung und Prasentation von
Themengebieten auf Basis der Literatur verfolgt.

Lernziele/Kompetenzen:

Im Seminar werden die Fahigkeiten im Bereich der kritischen und systematischen Literaturrecherche
und -betrachtung ebenso weiterentwickelt wie die Kompetenzen in der Prasentation von Fachthemen
(schriftlich und im Vortrag) sowie deren Diskussion. Gegeniiber dem Seminar fir Bachelor unterscheidet
sich das Seminar fir Master durch den héheren wissenschaftlichen Anspruch der Themenstellungen und
der erwarteten Hausarbeit sowie der Prasentation.

Sonstige Informationen:

Die Lehrveranstaltung wird in Deutsch durchgefiihrt. Zahlreiche Quellen und Dokumentationen sind aber
auf Englisch verfasst. Vortrage und Ausarbeitungen kdnnen in Deutsch oder Englisch verfasst werden.
Teilnehmerinnen und Teilnehmer missen an Fachdiskussionen auf Deutsch und Englisch teilnehmen
kénnen.

Der Arbeitsaufwand fur dieses Modul gliedert sich typischerweise in folgende Bereiche:

« Teilnahme an den Prasenzveranstaltungen (Themenvergabe, Besprechungen, Prasentationen): ca.
20 Stunden

Literaturrecherche ...: ca. 25 Stunden

» Vorbereitung der Prasentation: ca. 15 Stunden

Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung: ca. 30 Stunden

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Kenntnisse entsprechend den unten angegebenen Modulen. Die Bestehensvoraussetzungen:
tatsachlich inhaltlich erforderlichen Voraussetzungen richten sich keine

dabei nach dem im aktuellen Semester betrachteten Themenfeld.

Modul Bachelor Al Teil-Modulgruppe Wissenschaftliches Arbeiten (Al-
WissArb-B) - empfohlen

Modul Einfihrung in die Medieninformatik (MI-EMI-B) - empfohlen
Modul Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und Anwendungen)
(MI-IR-M) - empfohlen

Modul Web-Technologien (MI-WebT-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterseminar Medieninformatik 2,00 SWS
Lehrformen: Blockseminar

115



Modul MI-Sem-M

Dozenten: Prof. Dr. Andreas Henrich, Mitarbeiter Medieninformatik
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:

Im Seminar werden wechselnde aktuelle Forschungsthemen zu den Inhalten
der Lehrveranstaltungen bearbeitet. Dabei sind im Regelfall Aspekte mehrerer
Lehrveranstaltungen relevant.

Literatur:
wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Prifung
Hausarbeit mit Referat / Prifungsdauer: 30 Minuten
Beschreibung:

Schriftliche Ausarbeitung sowie Vortrag zu dem im Seminar vom Teilnehmer bzw.

von der Teilnehmerin bearbeiteten Thema; inkl. Diskussion
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Modul MI-WebT-B Web-Technologien 6 ECTS/180h

Web Technologies 45 h Prasenzzeit
135 h Selbststudium

(seit SS21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Andreas Henrich

Inhalte:

Nach einer Betrachtung der Grundlagen werden die verschiedenen Ebenen der Entwicklung von
Web-Anwendungen von HTML und CSS tber JavaScript und entsprechende Bibliotheken bis hin zur
Serverseite und Frameworks oder Content Management Systemen betrachtet. Aspekte der Sicherheit von
Web-Anwendungen werden ebenfalls angesprochen.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende sollen methodische, konzeptuelle und praktische Fahigkeiten und Fertigkeiten zur Erstellung
von Web-Applikationen erwerben. Besonderes Augenmerk wird dabei auf Web 2.0 Technologien gelegt.
Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, Web-Anwendungen selbstandig mit
gangigen Frameworks und Techniken zu entwickeln.

Sonstige Informationen:
Die Lehrveranstaltungen werden in Deutsch durchgefihrt. Zahlreiche Quellen und Dokumentationen der
Systeme sind aber auf Englisch.

Der Arbeitsaufwand fiir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

» Vorlesung: 22,5 Stunden (entspricht den 2 SWS Vorlesung)

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung (inkl. Recherche und Studium zusatzlicher Quellen): ca. 30
Stunden

+ Semesterbegleitendes Uben, Bearbeiten alter Klausuraufgaben, ... zum Vorlesungsstoff: ca. 30
Stunden (inkl. 7,5 Stunden [= 1/3] der 2 SWS Ubungsbetrieb)

» Bearbeiten der 3 Teilleistungen: insgesamt ca. 60 Stunden (inkl. 15 Stunden [= 2/3] der 2 SWS
Ubungsbetrieb)

» Prufungsvorbereitung und Prifung: ca. 37,5 Stunden (basierend auf dem bereits im obigen Sinne
erarbeiteten Stoff)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundkenntnisse der Informatik und zu Medienformaten, wie Sie z. Bestehensvoraussetzungen:
B. in den unten angegebenen Modulen erworben werden kénnen. keine

Insbesondere sind auch Kenntnisse in einer imperativen oder
objektorientierten Programmiersprache erforderlich.

Modul Einfhrung in Algorithmen, Programmierung und Software
(DSG-EIAPS-B) - empfohlen
Modul Einflhrung in die Medieninformatik (MI-EMI-B) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Web-Technologien 2,00 SWS
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Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Andreas Henrich
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

Die Veranstaltung betrachtet die Aufgabenfelder, Konzepte und Technologien
zur Entwicklung von Web-Anwendungen. Folgende Bereiche bilden dabei die
Schwerpunkte der Veranstaltung:

» Das Web: Einfuhrung, Architektur, Protokoll ...

» Sprachen zur Beschreibung von Webseiten: HTML & CSS
» Client-Side Scripting: Basics, AJAX, Bibliotheken

» Server-Side Scripting: PHP und weiterfiihrende Konzepte
» Frameworks

« Sicherheit von Web-Anwendungen

* CMS, LMS, SEO & Co.

Literatur:
aktuelle Literatur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

2. Web-Technologien

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Mitarbeiter Medieninformatik
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
praktische Aufgaben zum Stoff der Vorlesung

Literatur:
siehe Vorlesung

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten
Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und Ubung
(einschlieBlich der Teilleistungen; siehe unten).

In der Klausur kénnen 90 Punkte erzielt werden.

In der Prifungsdauer von 105 Minuten ist eine Lesezeit von 15 Minuten
enthalten, um die zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlméglichkeiten
auswahlen zu kénnen.

Im Semester werden studienbegleitend 3 Teilleistungen (schriftliche
Hausarbeiten) in der Ubung ausgegeben und besprochen, deren Abgabe freiwillig
ist. Fur jede Teilleistung stehen in der Regel 4 Wochen als Bearbeitungszeit

zur Verfiigung. Die abgegebenen Losungen zu den Teilleistungen werden
bewertet. Pro Teilleistung kbnnen maximal 4 Punkte erzielt werden. Ist die
Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50 % der Punkte erforderlich), so
werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten Punkte (maximal 12
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Punkte) als Bonuspunkte angerechnet. Eine 1,0 ist dabei auch ohne Punkte aus
der Bearbeitung der Teilleistungen erreichbar.
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Modul MII-ProjCR-M Masterprojekt Kognitive Robotik [6 ECTS/180h
Master Project Cognitive Robotics

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Markus Rickert

Inhalte:

In diesem Projekt werden die Grundlagen im Bereich der kognitiven Robotik anhand einer praktischen
Umsetzung an einem Robotermanipulator vermittelt. Dazu gehéren das Verstandnis der direkten

und inversen Kinematik, die Erkennung von Objekten mittels Bildverarbeitung und die Steuerung von
Robotermanipulatoren und Endeffektoren durch Middlewares wie z.B. ROS. In Kombination mit kognitiven
Fahigkeiten, wie dem Erstellen eines Weltmodells mit Hilfe von Wissensrepréasentation und logischem
Denken, besteht die Aufgabe der Studierenden darin, allgemeine Probleme im Bereich der Robotik zu
I6sen. Die letzte Aufgabe besteht aus einem Wettbewerb zwischen je zwei Gruppen, die an dem Kurs
teilnehmen.

Lernziele/Kompetenzen:
Studierende erwerben Kenntnisse tber reale Roboteranwendungen und lernen, ein integriertes System fiir
eine kognitive Roboterzellen zu entwickeln.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Gute Kenntnisse in objektorientierten Programmiersprachen (C++, Bestehensvoraussetzungen:

Python). Kenntnisse in Robotik, kognitiven Systemen, Bildverarbeitung |keine
sowie ROS (Robot Operating System) kdnnen von Vorteil sein.
Empfohlene Module: Einfiihrung in die Robotik (MII-ROB-B)

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt Kognitive Robotik 4,00 SWS
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Prufung
Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist; 4 Monate
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Modul MII-SemHRI-M Masterseminar Mensch-Roboter-
Interaktion
Master Seminar Human-Robot Interaction

3ECTS/90h

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Markus Rickert

Inhalte:

Eine groRe Herausforderung bei der Interaktion zwischen Mensch und Roboter liegt in der gemeinsamen
Bearbeitung von komplexen Aufgaben. Ein Robotersystem muss in der Lage sein, die aktuelle Umgebung

wahrzunehmen, Intentionen und Ziele vorauszusehen, mittels verschiedener Modalitaten mit seinem

Gegeniber zu kommunizieren und physisch mit der Umgebung und dem Menschen zu interagieren. Das

Seminar gibt einen allgemeinen Uberblick iiber die Herausforderungen bei dieser Form der Interaktion

zwischen Mensch und Roboter.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende lernen, sich ein ausgewahltes Thema anhand aktueller Fachliteratur zu erarbeiten und

miindlich wie auch schriftlich zu prasentieren.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Keine Vorkenntnisse erforderlich; Kenntnisse in Robotik, kognitiven
Systemen, Bild- oder Sprachverarbeitung kdnnen von Vorteil sein.

Besondere

Bestehensvoraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

Semester

Lehrveranstaltungen

Masterseminar Mensch-Roboter-Interaktion
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch/Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Prufung
Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist; 4 Monate
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Modul MOBI-DBS-B Datenbanksysteme 6 ECTS/180h
Database Systems

(seit SS21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Daniela Nicklas

Inhalte:
Das Modul vermittelt eine systematische Einfiihrung in das Gebiet der Datenbanksysteme.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verstehen die Datenverwaltung auf der Basis des Relationenmodells und kennen
grundlegende Architekturkonzepte fiir Datenmanagementsysteme. Sie erlernen methodische Grundlagen
der konzeptuellen Datenmodellierung und verstehen dadurch in vertiefter Weise die Modellierung durch
das Entity Relationship Model. Die Studierenden erlernen die Grundlagen der Sprache SQL und kénnen
mit SQL Datenbankschemata generieren sowie zugehdrige Datenbanken aufbauen und manipulieren.
Sie verstehen die Grundlagen von Transaktionssystemen. Schlie3lich sammeln sie erste Erfahrungen im
Umgang mit realen Datenbankverwaltungssystemen.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Datenbanksysteme 4,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Dozenten: Prof. Dr. Daniela Nicklas
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:

Die Studierenden verstehen die Datenverwaltung auf der Basis des
Relationenmodells und kennen grundlegende Architekturkonzepte fiir
Datenmanagementsysteme. Sie erlernen methodische Grundlagen der
konzeptuellen Datenmodellierung und verstehen dadurch in vertiefter Weise die
Modellierung durch das Entity Relationship Model. Die Studierenden erlernen
die Grundlagen der Sprache SQL und kénnen mit SQL Datenbankschemata
generieren sowie zugehdrige Datenbanken aufbauen und manipulieren. Sie
verstehen die Grundlagen von Transaktionssystemen. SchlieRlich sammeln sie
erste Erfahrungen im Umgang mit realen Datenbankverwaltungssystemen.

Inhalte:
» Datenbank-Konzepte und -Architektur
* Modellierung von Datenbanken: Das ER- und EER-Modell
» Das relationale Modell
» Relationale Algebra
SQL (DDL und DML)
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» Normalisierung und Normalformen
» Datenbanken im Mehrbenutzerbetrieb: Transaktionssysteme und Recovery
 Alternative Entwicklungen im Bereich Datenbanken

Literatur:
Date C.J.: An Introduction to database systems. 8th Edition, Addison-
Wesley, Reading, Massachusetts 2003

Elmasri & Navathe: Grundlagen von Datenbanksystemen, Pearson, 2002

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 105 Minuten

Beschreibung:

Zentrale Klausur. Gegenstand der Klausur sind alle Inhalte von Vorlesung und
Ubung (einschlieRlich Teilleistungen; siehe unten).

Die Prifung besteht aus 7 Aufgaben, von denen die besten 6 gewertet
werden. Die Prufungsdauer beinhaltet eine Lesezeit von 15 Minuten, um die
zu bearbeitenden Aufgaben im Rahmen der Wahlmdglichkeiten auswahlen zu
koénnen.

Im Semester werden studienbegleitend Teilleistungen ausgegeben und
besprochen, deren Abgabe freiwillig ist. Fir die Bearbeitung dieser Teilleistungen
kénnen Bonuspunkte vergeben werden. Die Anzahl und Bedinungen der

zu erreichenden Bonuspunkte sowie deren Umrechnungsfaktor in mogliche
Klausurpunkte werden in der ersten Ubungsstunde bekannt gegeben.

Ist die Klausur bestanden (in der Regel sind hierzu 50% der Punkte erforderlich),
so werden die bei der Bearbeitung der Teilleistungen erreichten, ggf.
umgerechneten, Punkte zusétzlich angerechnet. Die Note 1,0 ist auch ohne
Punkte aus Teilleistungen erreichbar.
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Modul PSI-DatSchu-B Datenschutz 3ECTS/90h
Data Protection

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: N.N.
Weitere Verantwortliche: Prof. Dr. Dominik Herrmann

Inhalte:

Grundbegriffe und Grundlagen des Datenschutzrechts, Datenschutz im 6ffentlichen/nicht-

offentlichen Bereich, betrieblicher Datenschutz, Grundprinzipien, insbesondere Datenminimierung,
Pseudonymisierung, Loschung, Rechte der Betroffenen, Verantwortliche, Auftragsverarbeiter, Privacy

by design and default, Datensicherheit, Grundlagen der Informationssicherheit, Datenpannen,
Beschéftigtendatenschutz, Spannungsverhaltnis Informationssicherheit und Datenschutz, Drittlandtransfer,
Aktuelle Fallgestaltungen

Lernziele/Kompetenzen:

Grundkenntnisse des Datenschutzrechts (DSGVO, BDSG, TTDSG, ePrivacyVO) im IT-Bereich, die
Fahigkeit zur eigenstandigen Losung einfacher Falle und Kenntnisse der besonderen Fragen der
Anwendung des Datenschutzrechts auf Fallgestaltungen der elektronischen Datenverarbeitung (Cloud
Computing, Social Media, internationaler Datentransfer). Weiterhin sind die Studierenden in der Lage,
Grundkenntnisse der Schnittstellen zur Informations- und IT-Sicherheit (Art. 32 DSGVO) zu verstehen und
anzuwenden.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine; alle notwendigen Inhalte werden in der Veranstaltung erarbeitet.| Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester Semester

Lehrveranstaltungen

Datenschutz 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Lernziele:

siehe Modulbeschreibung

Literatur:

Zwingend nétig ist es mit einer aktuellen Gesetzessammlung (Beck:
Datenschutzrecht — DatSchR) zu arbeiten, um die Vorschriften mitlesen zu
kénnen. Lehrbuch: Marie-Theres Tinnefeld/Benedikt Buchner/Thomas Petri/
Hans-Joachim Hof, Einflihrung in das Datenschutzrecht. Datenschutz und
Informationsfreiheit in europdischer Sicht, Berlin (De Gruyter), aktuelle Auflage

Prifung
schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PSI-EDS-B Ethics for the Digital Society 3ECTS/90h
Ethics for the Digital Society

(seit SS20 bis SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dominik Herrmann

Inhalte:

This module introduces students to fundamental concepts of ethics and their application to techniques
that shape the digital society. It discusses the influence of current and upcoming technologies and

their implications from an ethical perspective. The lecture is accompanied by a series of case studies,
which focus on a concrete problem that is to be analyzed by the participants. Topics include decision
making in autonomous systems and systems that employ so-called artificial intelligence, the reliability and
dependability of computer systems, and privacy aspects of information systems.

Lernziele/Kompetenzen:

Participants will be able to reflect on their actions as a scientist as well as a computer professional. They
learn how to evaluate the trade-offs that are inherent in new technologies and how to design information
systems in ways that support the needs of a digital society. Successful participants will obtain the ability to
apply ethical thinking to novel problems and potential solutions.

Sonstige Informationen:
The module is taught in English unless all participants are fluent in Germen. There may be a small number
of guest lectures that is taught in German.

During the semester multiple case studies will be published. Participants will be asked to submit essays or
solutions (small programs) discussing ethical aspects of those case studies. Essays will be peer-reviewed
by other participants.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Ethics for the Digital Society 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Dominik Herrmann
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Lernziele:

cf. module description

Inhalte:
cf. module description

Literatur:
« |bo van de Poel and Lamber Royakkers: Ethics, Technology, and
Engineering — an Introduction
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+ Jay Quinn: Ethics for the Information Age
» Herman T. Tavani: Ethics and Technology: Controversies, Questions, and
Strategies for Ethical Computing

Prufung

schriftliche Prifung (E-Prufung) / Prifungsdauer: 60 Minuten

Beschreibung:

The exam questions will be in English. The questions can be answered in English
or German. The content that is relevant for the exam consists of the content
presented in the lecture and in the case studies.

The maximum number of points that can be achieved in the exam is

100. Participants that submit all case study essays can collect up to 10 bonus
points. Details regarding the number of assignments, the number of points per
assignment, and the type of assignments will be announced in the first lecture.

If the points achieved in the exam are sufficient to pass the exam on its own
(generally, this is the case when at least 50 points have been obtained), the
bonus points will be added to the points achieved in the exam. The grade 1.0 can
be achieved without the bonus points.
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Modul PSI-EiRBS-B Einfiihrung in Rechner- und 6 ECTS/180h
Betriebssysteme
Introduction to Computer Architecture and Operating Systems

(seit SS24 bis WS24/25)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Michael Engel

Inhalte:

Das Modul bietet einen ersten Einblick in die Informatik der Systeme. Neben einer an Systemen
ausgerichteten Einfuhrung in die Informatik behandelt die Veranstaltung die Aufgaben und
Architekturmerkmale sowie die wesentlichen Komponenten von Rechner- und Betriebssystemen.
Behandelt werden insbesondere der Aufbau und die Funktionsweise eines minimalen Rechners
(von-Neumann-Architektur) sowie die Darstellung von Daten (Zahlen und Zeichenketten) im

Rechner sowie ihre Speicherung und Verarbeitung. Darliber hinaus werden die wesentlichen
Komponenten der Systemsoftware (insbes. Prozess-Scheduling und Speicherverwaltung) erlautert und
deren Zusammenspiel mit der Rechnerarchitektur aufgezeigt. Die Themen werden anhand von Modellen,
marktgéangigen Programmiersprachen (insbes. C) und aktuellen Rechner- und Betriebssystemen
(RISC V und Linux) behandelt. AbschlieRend wird ein erster Einblick in Rechnernetze und Aspekte der
Systemsicherheit gegeben.

Im Rahmen der Veranstaltung erarbeiten sich die Studierenden praktische Kenntnisse im Umgang

mit der Linux-Kommandozeile sowie der Assembly-Programmierung. Diese Inhalte erarbeiten sich die
Studierenden anhand von bereitgestellten Materialien (Skript und weitere Literatur) und Aufgaben primar
im Selbststudium.

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende haben einen ersten Uberblick iiber die Gebiete der Informatik und kennen die grundlegenden
Begriffe und Methoden der Informatik sowie die wichtigsten in der Informatik verwendeten Techniken. Die
Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis zustandsbasierter Systeme und der darin méglichen
Abléaufe (Prozesse). Zuséatzlich kennen sie den Aufbau moderner Rechner- und Betriebssysteme und

die dabei zur Anwendung kommenden Informatiktechniken. Die Studierenden sind dazu in der Lage,

auf der Linux-Kommandozeile grundlegende Datenverarbeitungsaufgaben zu erledigen sowie einfache
Algorithmen mit Assembly-Instruktionen zu kodieren.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand von 180 Stunden verteilt sich ausgehend von einem 14 Arbeitswochen dauernden
Semester in etwa wie folgt:

» 21 Std. Vorlesungsteilnahme

+ 21 Std. Ubungsteilnahme

+ 56 Std. Bearbeiten von wochentlichen Ubungsaufgaben, d.h. ca. 4 Std./Woche

+ 42 Std. Vor- und Nachbereitung von Vorlesung und Ubung (Videos, Skript, Recherchen), d.h. ca. 3
Std./Woche)

* 40 Std. Vorbereitung auf und Zeit fur die Abschlussklausur

Bei diesem Angaben handelt es sich um Empfehlungen; es besteht weder in Vorlesung noch Ubung
Anwesenheitspflicht. Der Gesamtaufwand fir das Modul ist aber nur einzuhalten, wenn die o0.g.
Empfehlung in etwa eingehalten wird.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:
keine
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Empfohlene Vorkenntnisse:

Es sind keine Vorkenntnisse erforderlich. Erste Erfahrungen
im Umgang mit der Linux-Kommandozeile sowie einer
Programmiersprache (etwa C oder Java) sind hilfreich.

Besondere
Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Einfihrung in Rechner- und Betriebssysteme 2,00 SWsS
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:
vgl. Modulbeschreibung
Literatur:
Zum Bereich Rechnerarchitektur und Betriebssysteme gibt es eine ganze
Reihe guter einfihrender Bicher, die aber alle iber den in der Vorlesung
behandelten Stoff hinausgehen. Deshalb ist die folgende Liste nur als Hinweis auf
erganzende Literatur gedacht. Die Veranstaltung kann auch ohne diese Bicher
erfolgreich absolviert werden. Dartber hinaus wird ein ausfuhrliches Skript zur
Verfligung gestellt.
e Tanenbaum, A.S./Austin, T.: Structured Computer Organization. Addison-
Wesley, 2012 (6th).
» Arpaci-Dusseau , R.H./Arpaci-Dusseau, A.C.: Operating Systems: Three
Easy Pieces, 2018.
* Silberschatz, A./Gagne, G./Galvin, P B.: Operating Systems Concepts. John
Wiley and Sons, 2012 (9th)
2. Einfuhrung in Rechner- und Betriebssysteme (Ubung) 2,00 SWSs

Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

In der Ubung werden die wichtigsten Konzepte der Vorlesung an theoretischen
und praktischen Beispielen (z.B. anhand eines Linux-Systems) veranschaulicht
und durch die Besprechung von typischen Aufgaben zum jeweiligen Thema

vertieft.

Prifung
schriftliche Prifung (E-Prifung) / Prifungsdauer: 110 Minuten
Beschreibung:

Gegenstand der Klausur sind die Inhalte der Vorlesung, des Skripts und der
Ubungen. Die Priifungsdauer beinhaltet eine Lesezeit von 20 Minuten.
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Modul PSI-IntroSP-B Introduction to Security and 6 ECTS/180h
Privacy
Introduction to Security and Privacy

(seit WS20/21 bis SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dominik Herrmann

Inhalte:

This module introduces students to fundamental concepts in the fields of information security and

the protection of privacy. It provides a broad overview over the most relevant topics from a technical
perspective. The focus lies on practical issues that have to be considered when professional and personal
information systems are built and operated.

Lernziele/Kompetenzen:

Successful students will know the mathematical background behind basic cryptographic primitives and be
able to explain fundamental concepts of information security and privacy, including classical attacks and
defenses. They will be able to apply their knowledge when implementing simple attack programs as well
as building and operating defensive teczniques.

Sonstige Informationen:

This module is taught in English. It consists of a lecture and tutorials. During the course of the tutorials
there will be theoretical and practical assignments (task sheets). Assignments and exam questions can be
answered in English or German.

Workload breakdown:

» Lecture: 22.5 hours (2 hours per week)

 Tutorials: 22.5 hours (2 hours per week)

» Preparation and studying during the semester: 30 hours

» Assignments: 67.5 hours

* Preparation for the exam (including the exam itself): 37.5 hours

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

It is strongly recommended to take this module only after successful Bestehensvoraussetzungen:
completion of PSI-EiRBS-B, which lays the foundation for PSI-IntroSP- | keine

B, i.e., prospective PSI-IntroSP-B participants should be familiar

with fundamentals of computer architecture (binary representation

of strings and numbers in computers, bitwise operators (such as
XOR), operation of a CPU, basics of assembly language), operating
systems (memory layout and process management), and computer
networks (basic IP routing and addressing, TCP/IP connection
establishment). Finally, basic familiarity with the Linux command line is
recommended.

Moreover, basic familiarity with common web technologies (HTTP,
HTML, JavaScript) as well as relational database systems and SQL is
a recommended prerequisite. Finally, participants should have working
knowledge in at least one programming language (e.g., Python, C, or
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Java) so that they can write small tools for automation purposes on
demand.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Introduction to Security and Privacy
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
cf. module description

Inhalte:
Selected topics

» Security Terminology (protection goals, attacker and attack types)

» Authentication and Authorization Fundamentals

» Software Security in C and Assembly (e.g., buffer overflows, selected
defenses)

» Cryptography (e.g., historic ciphers, symmetric and asymmetric
cryptosystems, Diffie-Hellman key exchange, TLS protocol)

» Network Security (spoofing, denial of service, authentication protocols,
intrusion detection systems)

» Web Security (attacks and defenses related to the OWASP Top 10 including
SQL injections and Cross Site Scripting)

 Privacy and Techniques for Data Protection (re-identification risks,
anonymization networks, k-anonymity, the idea of differential privacy)

Literatur:
Selected books:

» A. Shostack: Threat Modelling
» W. Stallings: Computer Security: Principles and Practice
* J. Erickson: Hacking: The Art of Exploitation

2,00 SWS

2. Introduction to Security and Privacy
Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (E-Prufung) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

The content that is relevant for the exam consists of the content presented in the
lecture and tutorials. The exam questions are in English. The exam questions can
be answered in English or German.
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Modul SWT-FSE-B Foundations of Software 6 ECTS /180 h
Engineering
Foundations of Software Engineering

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gerald Littgen

Inhalte:

This module teaches the foundations of software engineering that are applicable to various kinds of
software systems — from information systems to embedded systems. It focusses on technologies,
notations and processes for system specification, design, implementation, and verification and validation.

Lernziele/Kompetenzen:

Students will receive an introduction to the common problems and paradigms in, and foundations of,
software development. They will also gather conceptional and practical knowledge in the analysis, design
and testing of software, with an emphasis on technical aspects of specifying, designing, implementing,
verifying and validating software.

Sonstige Informationen:
The main language of instruction is English. The lectures and practicals may be delivered in German if all
participating students are fluent in German.

The total workload of 180 hrs. is split approximately as follows:

* 45 hrs. attending lectures (Vorlesungen)

« 30 hrs. reviewing the lectures, including researching and studying material from additional sources

« 45 hrs. attending practicals (Ubungen)

30 hrs. preparing and reviewing the practicals, including researching and studying material from
additional sources

30 hrs. preparing for the written exam (Klausur)

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in Computer Science, as well as knowledge in Bestehensvoraussetzungen:

programming in Java and in algorithms and data structures. keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Foundations of Software Engineering 3,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Gerald Littgen

Sprache: Englisch/Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

The lectures (Vorlesungen) provide an introduction to the foundations of software
engineering, including commonly used technologies, notations and processes for
all software engineering phases. In particular, conceptual and technical aspects
of software specification, architecture and design, and verification and validation
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are discussed, such as the Unified Modeling Language (UML) and its semantics,
model-driven and pattern-based development, and software testing. Students are
also introduced to specific aspects of agile software development.

Literatur:

* Sommerville, I. Software Engineering, 10th ed. Pearson, 2016.

» Robertson, S. and Robertson, J. Mastering the Requirements Process, 3rd
ed. Addison-Wesley, 2012.

» Cohn, M. User Stories Applied. Addison-Wesley, 2004.

» Stevens, P. and Pooley, R. Using UML - Software Engineering with Objects
and Components, 2nd ed. Addison-Wesley, 2006.

» Freeman, E., Robson, E., Sierra, K. and Bates, B. Head First Design
Patterns, 2nd ed. O'Reilly, 2020.

* Gamma, E., Helm, R., Johnson, R. and Vlissides, J. Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Design. Prentice Hall, 1994.

Further literature will be announced in the lectures.

2. Foundations of Software Engineering

Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Gerald Liittgen, Mitarbeiter Praktische Informatik,
insbesondere Softwaretechnik und Programmiersprachen

Sprache: Englisch/Deutsch

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:

The practicals (Ubungen) exercise and deepen the conceptual knowledge
transferred via the lectures (Vorlesungen), and relay practical knowledge in
software engineering.

Literatur:
- see the corresponding lectures -

3,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:

Written exam (Klausur) consisting of questions that relate to the contents of the
lectures (Vorlesungen) and practicals (Ubungen) of this module.

The written exam is set in English, while answers may be provided in either
English or German. The exam is passed if at least 50% of the available points are
reached.
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Modul UxD-Proj-M: Masterprojekt User Experience and |6 ECTS/180h
Design
UxD-Proj-M: Master Project User Experience and Design

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Patrick Tobias Fischer

Inhalte:

Am Lehrstuhl User Experience and Desigh werden Projekte meist in Teamarbeit durchgefiihrt. Dabei
orientiert sich die Vorgehensweise methodologisch am Research-through-Design oder bisweilen

auch am Research-for-Design. Mittels praktischer Arbeit werden systematisch wissenschaftliche
Erkenntnisse in Form neuer Konzepte, Muster, Methoden, Werkzeuge, Techniken, Heuristiken und
Theorien erarbeitet. Ein wesentlicher Bestandteil hierbei ist das Prototyping neuer Interaktionstechniken
und Benutzerschnittstellen. Der Prozess beinhaltet typischerweise die Stufen der Recherche, Ideation,
Implementierung und Evaluation.

Die spezifischen Themen werden je angebotener Lehrveranstaltung neu festgelegt.

Lernziele/Kompetenzen:

Teamfahigkeit, Eigenverantwortung, Schopferische Fahigkeit, Einsatzbereitschaft, Entscheidungsfahigkeit,
Gestaltungsfahigkeit, Tatkraft, Hilfsbereitschaft, Zuverlassigkeit, Beurteilungsvermdégen,
Kooperationsfahigkeit, Ausbau eigener Expertise, Fachibergreifendes Verstandnis, ...

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

HCI, Interaction Design, Soft- und Hardwareentwicklung Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

nach Bedarf WS oder SS 1 Semester

Lehrveranstaltungen

Projekt 4,00 SWS

Dozenten: Prof. Dr. Patrick Tobias Fischer
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jahrlich nach Bedarf WS oder SS

Prifung
Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul UxD-Sem-M: Masterseminar User Experience  |[3ECTS/90h
and Design
UxD-Sem-M: Master Seminar User Experience and Design

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Patrick Tobias Fischer

Inhalte:
Seminare am Lehrstuhl User Experience and Design orientieren sich an aktuellen Themen folgender
wissenschaftlicher Konferenzen:

» CHI (Conference on Human Factors in Computing Systems)

» DIS (Conference on Designing Interactive Systems)

MAB (Media Architecture Biennale Confernece)

TEI (Conference on Tangible, Embedded and Embodied Interaction)
MuC (Mensch und Computer)

Der Fokus eines Seminarthemas wird fir eine Lehrveranstaltung jeweils neu definiert. Beispielhafte
Themen sind:

» Kl im Gestaltungsprozess

* Mixed Initiative / Co-Activity

» Urban HCI / Urban Interaction Design

 Values of Public Interfaces

« Untersuchung von Evaluationsmethoden fiir 6ffentliche Installationen
» Designforschung

Der Arbeitsaufwand fur diese Modul gliedert sich typischerweise wie folg:

» Teilnahme an den Prasenzterminen (Themenvergabe, Besprechungen, Prasentationen): ca. 20
Stunden

« Literaturrecherche und Einarbeitung: ca. 25 Stunden

» Vorbereiten und Verfassen der Prasentation: ca. 10 Stunden

 Erstellen der schriftlichen Ausarbeitung: ca. 35 Stunden

Lernziele/Kompetenzen:

Vertiefung eigener Expertisen, Fachliche Anerkennung, Wissensorientierung, analytische Fahigkeiten,
Sachlichkeit, Beurteilungsvermégen, Kommunikationsfahigkeit, Literaturarbeit, erkennen und
angemessenes Verwenden fachlicher Konzepte, ...

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

wissenschaftliches Arbeiten Bestehensvoraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

nach Bedarf WS oder SS 1 Semester

Lehrveranstaltungen

Seminar 2,00 SWS
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Dozenten: Prof. Dr. Patrick Tobias Fischer
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: jahrlich nach Bedarf WS oder SS

Prifung
Referat mit schriftl. Hausarbeit / Prifungsdauer: 20 Minuten
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Modul VIS-GIV-B Grundlagen der 6 ECTS /180 h
Informationsvisualisierung
Foundations of Information Visualization

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Beck

Inhalte:

Die Veranstaltung bietet eine Einfiihrung in die automatische Erstellung und Programmierung von
interaktiven Informationsvisualisierungen, die einer explorativen Analyse und effizienten Kommunikation
von Daten dienen. Dabei werden verschiedene allgemeine Ansétze zur Erstellung von Visualisierungen
diskutiert und erprobt sowie zugehdérige Interaktionstechniken vorgestellt. Im Zentrum der Veranstaltungen
stehen universell einsetzbare Visualisierungstechniken fir verschiedene abstrakte Datentypen:

» Numerische Daten (Diagramme fur univariate Verteilungen, multivariate Daten und Zeitreihen)

» Kategoriale Daten (Mengen- und Ereignisvisualisierungen)

Relationale Daten (Visualisierungen fur Graphen und Hierarchien)

Raumlich-zeitliche Daten (Visualisierung von Bewegung sowie raumlich zugeordnete Zeitreihen und
Ereignisse)

Unterstitzende Werkzeuge und Technologien fir die Erstellung solcher Visualisierungen werden ebenfalls
vorgestellt und genutzt.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wichtigsten grundlegenden Techniken der Informationsvisualisierung und
kénnen diese korrekt auf einen gegebenen Datensatz anwenden. Sie beherrschen die geometrischen
Grundlagen und Algorithmen, um solche Visualisierungen eigenstandig als interaktive Visualisierungen
zu implementieren. Sie kdnnen entsprechende Technologien und Werkzeuge nutzen, die eine effiziente
Implementierung dieser Techniken unterstitzen.

Sonstige Informationen:
Der Arbeitsaufwand fir dieses Modul gliedert sich grob wie folgt:

+ Prasenzzeit in Vorlesung und Ubung: 45h

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung: 30h

+ Bearbeitung von Ubungen und Studienleistungen: 75h
» Vorbereitung zur Prufung: 30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Grundlegende Programmierkenntnisse; Algorithmen und Bestehensvoraussetzungen:

Datenstrukturen keine

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Grundlagen der Informationsvisualisierung 2,00 SWs

Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Fabian Beck
Sprache: Deutsch
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Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
Siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Weiterfihrende Unterlagen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.

2. Grundlagen der Informationsvisualisierung
Lehrformen: Ubung

Dozenten: N.N.

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Inhalte:
In der Ubung werden Vorlesungsinhalte vertieft und deren praktische Anwendung
gelbt.

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

Durch die freiwillige Abgabe von semesterbegleitenden Studienleistungen
kénnen Punkte zur Notenverbesserung gesammelt werden, die auf die Klausur
anrechenbar sind, sofern die Klausur auch ohne Punkte aus Studienleistungen
bestanden ist. Zu Beginn der Lehrveranstaltung wird bekannt gegeben, ob
Studienleistungen angeboten werden. Falls Studienleistungen angeboten
werden, wird zu diesem Zeitpunkt auch die Anzahl, die Art, der Umfang und die
Bearbeitungsdauer der Studienleistungen sowie die Anzahl an erreichbaren
Punkten pro Studienleistung und in der Modulprifung bekannt gegeben. Eine
Bewertung von 1,0 kann auch ohne Punkte aus den Studienleistungen erreicht
werden.
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Modul VIS-IVVA-M Advanced Information Visualization |6 ECTS /180 h
and Visual Analytics
Advanced Information Visualization and Visual Analytics

(seit WS23/24 bis SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Beck

Inhalte:

The course discusses methods for interactive information visualization and systems for explorative visual
analysis. Visualizations blend with algorithmic solutions and get adopted to domain-specific needs. Giving
a research-oriented perspective, the design and evaluation of such methods is the focus of the course, as
well as their practical and interdisciplinary application in various fields.

Lernziele/Kompetenzen:

The students recognize the possibilities and limitations of data visualization and are able to apply
visualization methods to concrete application examples. They understand the foundations of visual
perception and cognition as well as their implications for the visual representation of data. They have

a sound overview of possibilities for the visual representation of abstract data and are able to adapt
visualization techniques to new problems and justify design decisions. On a conceptual level, they are
able to integrate visualization techniques with interaction techniques and algorithmic solutions and design
visual analytics solutions. They can evaluate visualization techniques in quantitative and qualitative user
studies.

Sonstige Informationen:
The workload for this module typically is as follows:

» Lecture and exercise sessions: 45h

» Preparation and review of the lecture: 30h
» Work on exercises and assignments: 75h
» Preparation for the exam: 30h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

none

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Basic knowledge in information visualization and programming; Bestehensvoraussetzungen:

knowledge in algorithms and data structures, human-computer- keine

interaction, and machine learning and data science can be beneficial.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Advanced Information Visualization and Visual Analytics 2,00 SWs
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Fabian Beck
Sprache: Englisch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:

See module description

Literatur:
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Further material and reading will be announced in the course.

2. Advanced Information Visualization and Visual Analytics
Lehrformen: Ubung

Dozenten: N.N.

Sprache: Englisch

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Inhalte:
In the exercise sessions, lecture contents are expanded upon and their
application is practiced.

2,00 SWS

Prafung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

By voluntarily handing in graded assignments (semesterbegleitende

Studienleistungen) during the semester, points can be collected to improve

the grade, which can be credited to the exam, provided that the exam is also
passed without points from assignments. At the beginning of the course, it will
be announced whether graded assignments are offered. If offered, the number,
type, scope and processing time of the assignments as well as the number of
achievable points per assignment and in the module examination will also be
announced at this time. A grade of 1.0 can also be achieved without points from

the assignments.
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Modul VIS-Proj-M Masterprojekt 6 ECTS/180h
Informationsvisualisierung
Master Project Information Visualization

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Beck

Inhalte:

In the project, students explore and apply different state-of-the-art approaches of applied computer
science as a practical exercise. For a given scenario, an advanced interactive visualization application is
to be developed in a group effort.

Lernziele/Kompetenzen:

Students learn to work independently on a research-oriented problem and to coordinate this with group
members. They design an interactive application that meets the requirements of a given scenario, while
understanding the possibilities offered by visual and algorithmic methods. They implement a software
system as a team, recognize the challenges of such collaboration, and jointly find solutions.

Sonstige Informationen:
The workload for this module typically is as follows:

» Sessions and group meetings: 45h

» Background research and reading: 15h
* Implementation: 90h

» Documentation and presentation: 30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

none
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Advanced programming skills; basic knowledge in visualization, Bestehensvoraussetzungen:

human-computer-interaction, or machine learning and data science keine
can be beneficial.

Angebotshaufigkeit: 1 Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterprojekt Informationsvisualisierung 4,00 SWS
Lehrformen: Projektseminar
Dozenten: Prof. Dr. Fabian Beck, N.N.
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich
Inhalte:

See module description

Literatur:
Further material and reading will be announced in the course.

Prifung
Hausarbeit mit Kolloquium / Bearbeitungsfrist: 4 Monate
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Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriufung:

Regular participation in the course

Beschreibung:

The language of the course and exam will be announced in the first session of the
course.
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Modul VIS-Sem-M Masterseminar 3ECTS/90h
Informationsvisualisierung
Master Seminar Information Visualization

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Fabian Beck

Inhalte:

The seminar investigates current trends in a subarea of visualization research. Based on an extensive
literature review, different visualization approaches will be compared and evaluated. All participants work
on individually assigned topics that contribute different facets to an overarching seminar topic.

Lernziele/Kompetenzen:

Students learn to independently research and find the latest research results regarding a given research
topic in applied computer science. They discuss and evaluate state-of-the-art research results and develop
a deep understanding of the individual topic, its potential use and application as well as limitations. They
practice methods of scientific communication in oral and written form.

Sonstige Informationen:
The workload for this module typically is as follows:

» Sessions: 20h

* Literature search and reading: 25h
* Preparation of presentation: 15h

* Report writing: 30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

none

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

None required, but basic knowledge in visualization, human-computer- |Bestehensvoraussetzungen:

interaction, or machine learning and data science can be beneficial. none

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Masterseminar Informationsvisualisierung 2,00 SWSs

Lehrformen: Seminar

Dozenten: Prof. Dr. Fabian Beck, N.N.
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
Inhalte:

See module description

Literatur:
Further material and reading will be announced in the course.

Prifung
Hausarbeit mit Referat / Priifungsdauer: 30 Minuten
Bearbeitungsfrist: 4 Monate
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Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriufung:

Regular participation in the course

Beschreibung:

The language of the course and exam will be announced in the first session of the
course.
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Modul WiMa-B-001 Wirtschaftsmathematik: Lineare 6 ECTS /180 h
Algebra
Mathematics for Economics and Business: Linear Algebra

(seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Anne Leucht

Inhalte:

» Grundlagen: Griechisches Alphabet, Aussagenlogik, Mengenlehre, Zahlbereiche, Ungleichungen,
Intervalle, Potenzrechnung, Summenzeichen und Produktzeichen, Binomischer Satz

» Vektorrechnung, Skalarprodukt, lineare Unabhangigkeit, Basis

» Matrizenrechnung, Determinante, Rang & Inverse

* lineare Gleichungssysteme

» Eigenwertprobleme & quadratische Formen

« allgemeiner Funktionsbegriff, Eigenschaften von Funktionen, Umkehrfunktion, rationale Funktionen

» Folgen und Reihen: wichtige Definitionen, arithmetische und geometrische Folgen mit Beispielen im
Rahmen der Kapitalverzinsung und Abdiskontierung, arithmetische und geometrische Reihen mit
Beispielen im Rahmen der Renten- und Tilgungsrechnung, Grenzwerte

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung von mathematischen Grundkenntnissen aus den Gebieten der linearen Algebra

sowie der Folgen und Reihen. Es werden Grundlagen fur das Verstéandnis und die Beherrschung
mathematischer Formalismen, Verfahren und Konzepte geschaffen, welche in weiterfuhrenden
wirtschaftswissenschaftlichen und (wirtschafts-)informatischen Veranstaltungen zum Einsatz kommen.

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

keine Bestehensvoraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra 2,00 SWS

Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS

Literatur:
» Jensen, U. (2017), Mathematik fur Wirtschaftswissenschaftler, de Gruyter.
* Merz, M. und Wuthrich, M. (2013), Mathematik fur
Wirtschaftswissenschaftler, Vahlen (Miinchen).
» Sydsaeter K. und Hammond, P. (2018), Mathematik fir
Wirtschaftswissenschaftler, Pearson (Minchen).

2. Ubung zur Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra 1,00 SWS
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
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Literatur:

» Bosch, K. (2012), Ubungs- und Arbeitsbuch Mathematik fiir Okonomen,
Oldenbourg (Minchen).

» Boker, F. (2013), Mathematik fur Wirtschaftswissenschaftler: das
Ubungsbuch, Pearson (Miinchen).

» Cramer, E. (2006), Vorkurs Mathematik: Arbeitsbuch zum Studienbeginn in
den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften, Springer (Berlin).

» Merz, M. (2013), Ubungsbuch fiir Wirtschaftswissenschatftler, Vahlen
(Minchen).

 Opitz, O. et al. (2014), Mathematik-Ubungsbuch: fiir das Studium der
Wirtschaftswissenschaften, de Gruyter Oldenbourg (Berlin).

» Schwarze, J. (2000), Mathematik fur Wirtschaftswissenschaftler / 1.
Grundlagen, NWB, Verl. Neue Wirtschafts-Briefe (Herne).

Prifung

schriftliche Modulprifung (Klausur) / Prifungsdauer: 60 Minuten
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprufung:

keine
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Modul WiMa-B-002 Wirtschaftsmathematik: Analysis |6 ECTS/180h
Mathematics for Economics and Business: Calculus

(seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Anne Leucht

Inhalte:

» Funktionen in einer Variablen: Funktionsbegriff, Eigenschaften, Beispiele

» Grenzwerte und Stetigkeit von Funktionen in einer Variablen

« Differentialrechnung fur Funktionen in einer Variablen: Differenzenquotient, Differentialquotient,
Ableitungsregeln, Anwendung in Approximationstheorie und Optimierung, Regel von L'Hospital

» Funktionen mehrerer Variablen: Begriffsbildung, Beispiele, Stetigkeit, partielle Differentiation,
Ableitung impliziter Funktionen, totales Differential und Anwendung in Approximationstheorie

» Krimmungsverhalten von Funktionen, Optimierung mit und ohne Nebenbedingungen

* Integrationsrechnung: Stammfunktionen, Darboux-Summen & bestimmtes Integral, unbestimmte &
eigentliche Integrale, Ausblick auf Integration von Funktion in mehreren Variablen

Lernziele/Kompetenzen:

Vermittlung von mathematischen Grundkenntnissen aus dem Gebiet der Analysis. Es werden Grundlagen
fur das Verstandnis und die Beherrschung mathematischer Formalismen, Verfahren und Konzepte
geschaffen, welche in weiterfihrenden wirtschaftswissenschaftlichen und (wirtschafts-)informatischen
Veranstaltungen zum Einsatz kommen.

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

keine

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Inhalte der Veranstaltung Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra Bestehensvoraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Wirtschaftsmathematik: Analysis 2,00 SWSs

Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS

Literatur:
» Jensen, U. (2017), Mathematik fur Wirtschaftswissenschatftler, de Gruyter.
e Merz, M. und Withrich, M. (2013), Mathematik fur
Wirtschaftswissenschaftler, Vahlen (Miinchen).
e Sydsaeter K. und Hammond, P. (2018), Mathematik flir
Wirtschaftswissenschaftler, Pearson (Minchen).

2. Ubung zur Wirtschaftsmathematik: Analysis 1,00 SWS
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS

Literatur:
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+ Bosch, K. (2012), Ubungs- und Arbeitsbuch Mathematik fiir Okonomen,
Oldenbourg (Minchen).

» Boker, F. (2013), Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler: das
Ubungsbuch, Pearson (Miinchen).

» Cramer, E. (2006), Vorkurs Mathematik: Arbeitsbuch zum Studienbeginn in
den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften, Springer (Berlin).

+ Merz, M. (2013), Ubungsbuch fiir Wirtschaftswissenschaftler, Vahlen
(Munchen).

+ Opitz, O. et al. (2014), Mathematik-Ubungsbuch: fiir das Studium der
Wirtschaftswissenschaften, de Gruyter Oldenbourg (Berlin).

» Schwarze, J. (2000), Mathematik fur Wirtschaftswissenschaftler / 1.
Grundlagen, NWB, Verl. Neue Wirtschafts-Briefe (Herne).

Prafung
schriftliche Modulprifung (Klausur) / Prifungsdauer: 60 Minuten
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Modul xAl-DL-M Deep Learning 6 ECTS /180 h
Deep Learning

(seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christian Ledig

Inhalte:

Deep Learning is a form of machine learning that learns hierarchical concepts and representations
directly from data. Enabled by continuously growing dataset sizes, compute power and rapidly evolving
open-source frameworks Deep Learning based Al systems continue to set the state of the art in many
applications and industries. The course will provide an introduction to the most relevant techniques in the
field of Deep Learning and a broad range of its applications.

Lernziele/Kompetenzen:

In this course students will learn/recap some fundamentals from mathematics and machine learning

that are critical for the introduction of the concept of Deep Learning. Participants will learn about various
foundational technical aspects including optimization and regularization strategies, cost functions and
important network architectures such as Convolutional Networks. Students will further get an insight into
more advanced concepts such as sequence modelling and generative modelling. Participants will further
learn about representative architectures of important algorithm categories, e.qg., classification, detection,
segmentation, some of their concrete use cases and how to evaluate them.

The lecture is accompanied by exercises and assignments that will help participants develop practical,
hands-on experience. In those exercises students will learn how to implement and evaluate Deep Learning
algorithms using Python and its respective commonly used libraries.

Sonstige Informationen:

The lecture is conducted in English. The workload of this module is expected to be roughly as follows:
« Lecture: 22.5h (equals the 2 SWS)

* Preparation of lectures and analysis of further sources: 30h (over the 15 weeks term)

« Exercise classes accompanying lecture: 22.5h (equals the 2 SWS)

* Work on the actual assignments: 75h (over the 15 weeks term)

* Preparation for exam: 30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:
none

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere
Strongly recommended: Good working knowledge of programming (in |Bestehensvoraussetzungen:
particular Python), Mathematics for Machine Learning [XAl-MML-M] keine

Further recommended: Bachelorproject Erklarbares Maschinelles
Lernen [xAl-Proj-B], Lernende Systeme / Machine Learning [KogSys-
ML-B], Einfuhrung in die Kinstliche Intelligenz / Introduction to Al
[Al-KI-B], Mathematik fur Informatik 2 (Lineare Algebra) [KTR-Mfl-2],
Algorithmen und Datenstrukturen [Al-AuD-B]

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Deep Learning 2,00 SWS

148



Modul xAl-DL-M

Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christian Ledig
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
c.f. module description

Inhalte:

The lecture will be held in English. The following is a selection of topics that will be
addressed in the course

* Relevant concepts in linear algebra, probability and information theory

* Deep feedforward networks

« Convolutional Neural Networks

* Regularization, Batch Normalization

» Optimization (Backpropagation, Stochastic Gradient Decent) and Cost Functions
« Classification (binary, multiclass, multilabel)

* Object Detection & Segmentation

* Generative Modelling

« Attention mechanisms & Transformer Networks

« Evaluation of ML approaches

Literatur:

* lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville: Deep Learning, MIT
Press, 2016

* Zhang, Lipton, et al.: Dive into Deep Learning (https://d2l.ai/)

Further literature will be announced at the beginning of the course.

2. Deep Learning

Lehrformen: Ubung

Dozenten: N.N.

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich

Lernziele:
see module description

Inhalte:

Further exploration of concepts discussed in the lecture, often accompanied
by assigments and programming exercises implemented in Python and the
corresponding machine/deep learning libraries.

Literatur:
see lecture description

2,00 SWS

Prafung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:

The content that is relevant for the exam consists of the content presented
in the lecture and exercises/tutorials (including the assignments) as well
as additional content of the discussed literature, which will be highlighted.
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Participants can collect bonus points by working on and solving the assignments
discussed during the exercises/tutorials. Details regarding the number of
assignments, the number of points per assignment, and the type of assignments
will be announced in the lecture.

If the points achieved in the exam are sufficient to pass the exam on its own, the
bonus points (at most 20% of the maximum achievable points in the exam) will be
added to the points achieved in the exam. The grade 1.0 can be achieved without
the bonus points.
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Modul xAl-MML-M Mathematics for Machine Learning [6 ECTS/180h
Mathematics for Machine Learning

(seit SS23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christian Ledig

Inhalte:
The course aims to establish a common mathematical foundation for the further study of advanced
machine learning techniques. The content is selected specifically to be most relevant for students

interested in machine learning problems and covers a broad range of concepts from, e.g., linear algebra,

vector calculus, probability theory, statistics, and optimization.

Lernziele/Kompetenzen:

In this course students will learn fundamental mathematical concepts that are important prerequisites for
the deeper understanding of the field of machine learning. The overarching goal of this course is to build
a mathematical foundation by selectively covering the most essential mathematical concepts form a broad

range of mathematical disciplines. Dependent on previous background, students will get the chance to
learn critical ML-relevant mathematics for the first time or consolidate concepts that have been partially
covered in their previous curriculum.

The lecture is accompanied by exercises and assignments that will help participants develop both
theoretical and practical experience. In those exercises students will get the opportunity to learn how to
apply and prove theoretical concepts as well as implement some concrete algorithms in Python and its
respective commonly used libraries.

Sonstige Informationen:
The lecture is conducted in English. The workload of this module is expected to be roughly as follows:

 Lecture: 22.5h (equals the 2 SWS)

» Preparation of lectures and analysis of further sources: 30h (over the 15 weeks term)
» Exercise classes accompanying lecture: 22.5h (equals the 2 SWS)

» Work on the actual assignments: 75h (over the 15 weeks term)

* Preparation for exam: 30h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

none
Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

No specific prior knowledge is required, but the following will be Bestehensvoraussetzungen:
helpful. keine

» Working knowledge of programming (e.g., in Python).

» Completion of mathematical courses addressing concepts of
linear algebra (e.g., KTR-Mfl-2), calculus (e.g., WiMa-B-002), or
statistics (e.g., Stat-B).

Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

1. Mathematics for Machine Learning 2,00 SWS
Lehrformen: Vorlesung
Dozenten: Prof. Dr. Christian Ledig
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Modul xAl-MML-M

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
c.f. module description

Inhalte:
The lecture will be held in English. The following is a selection of topics that will be
addressed in the course

Linear Algebra (e.g., vector spaces, span, basis, rank)

Analytic Geometry (e.g., horms, inner product, projections)

Matrix decompositions (e.g., Eigenvectors, SVD)

Vector calculus (e.g., derivatives, Taylor series)

Information Theory (e.g., entropy, KL divergence)

Probability theory and distributions

Statistics (e.g., estimators, tests)

Optimization (e.g., gradient based)

Machine Learning Problems (e.g., Density estimation, Dimensionality
Reduction)

Literatur:

Marc. Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong: Mathematics for
Machine Learning, Cambridge University Press, 2020

Further literature will be announced at the beginning of the course.

2. Mathematics for Machine Learning
Lehrformen: Ubung

Dozenten: N.N.

Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: SS, jahrlich

Lernziele:
see module description

Inhalte:
Further exploration of concepts discussed in the lecture by specific assigments
and some programming exercises implemented predominantly in Python.

Literatur:
see lecture description

2,00 SWS

Prifung

schriftliche Prifung (Klausur) / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

The content that is relevant for the exam consists of the content presented in the
lecture and exercises/tutorials (including the assignments) as well as additional
content of the discussed literature, which will be highlighted.

Participants can collect bonus points by working on and solving the assignments
discussed during the exercises/tutorials. Details regarding the number of
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Modul xAl-MML-M

assignments, the number of points per assignment, and the type of assignments
will be announced in the lecture.

If the points achieved in the exam are sufficient to pass the exam on its own, the
bonus points (at most 20% of the maximum achievable points in the exam) will be
added to the points achieved in the exam. The grade 1.0 can be achieved without
the bonus points.
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Modul xAl-Proj-M

Modul xAl-Proj-M Masterprojekt Erklarbares 6 ECTS/180h
Maschinelles Lernen
Master Project Explainable Machine Learning

(seit SS24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christian Ledig

Inhalte:

The course provides to students the opportunity to work in small groups (ca. 2-3) in a hands-on fashion
on selected state-of-the-art methodologies that are critical when bringing robust algorithms into practice.
The project builds on and adds practical experience to the knowledge from corresponding lectures and
exercises in the area of machine learning.

Lernziele/Kompetenzen:

Students will familiarize themselves with a specific aspect of robust, explainable machine learning
systems. Participants will learn to tackle a research-oriented question or problem independently, with
little guidance. This will often involve the critical tasks: literature review, preparation and examination
of datasets, implementation and comparison of prototypes, quantitative and qualitative evaluation of
approaches. Within small groups, participants will learn to coordinate their project in a team and get
comfortable with best practices of software development (e.g., testing, VCS).

Documentation and presentation of the project will help to develop both oral (presentation) and written
(technical project report) communication skills in a scientific environment. In comparison to the Bachelor
Project this Master Project is more ambitious in terms of complexity of selected topics as well as
expectations with respect to deliverables and presentations.

Sonstige Informationen:

The workload of this module is expected to be roughly as follows:

« Attendance of project meetings / presentation: 35h

« Literature review and familiarization with topic (individual and within the team): 20h
« Implementation of selected algorithm / methodology: 70h

« Preparation of presentation: 15h

» Written documentation and report: 40h

Zulassungsvoraussetzung fur die Belegung des Moduls:

none

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Recommended completion of modules "Lernende System / Machine |Bestehensvoraussetzungen:

Learning", "Einfihrung in die KI / Introduction into Al" and ,Deep keine

Learning“.

Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

xAl-Proj-M: Masterprojekt Erklarbares Maschinelles Lernen 4,00 SWS

Lehrformen: Projektseminar

Dozenten: Prof. Dr. Christian Ledig, N.N.
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, jahrlich
Inhalte:
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Modul xAl-Proj-M

see module description

Literatur:
Will be announced at the beginning of the course.

Prifung

Hausarbeit mit Kolloquium / Prifungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist: 4 Monate
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung:
Regular attendance of project and other presentations.
Beschreibung:

The default language of the course is English.
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Modul xAl-Sem-M1

Modul xAl-Sem-M1 Masterseminar Erklarbares 3ECTS/90h
Maschinelles Lernen
Master Seminar Explainable Machine Learning

(seit SS22)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christian Ledig

Inhalte:

Machine Learning holds great promise to transform a variety of industries including healthcare. However,
there are key challenges when translating Al technology reliably into practice. In this seminar students
will learn about a selected subarea of machine learning often in the context of a particular application.
The seminar will enable students to apply knowledge from corresponding lectures and exercises and
independently explore a particular research-oriented topic based on published literature. The seminar
focuses on a wide spectrum of aspects not limited to pure technical questions.

Lernziele/Kompetenzen:

Students will learn about the potential as well as current challenges when translating Al systems into
practice. Participants will learn to independently research their specific topic by deep diving into and
structuring published literature. Within the seminar students learn to present and communicate state-of-
the-art research results in both oral (presentation) and written form (technical report). Seminar participants
will further learn about and critically discuss scientific questions with their peers. In comparison to the
Bachelor Seminar this Master Seminar is more ambitious in terms of complexity of selected topics as well
as expectations with respect to delivered reports and presentations.

Sonstige Informationen:

This seminar is generally conducted in English. The workload of this module is expected to be roughly as
follows:

« Attendance of seminar / presentation: 20h

« Literature review and familiarization with topic: 25h

* Preparation of presentation: 15h

 Written report: 30h

Zulassungsvoraussetzung fir die Belegung des Moduls:

none

Empfohlene Vorkenntnisse: Besondere

Recommended completion of module "Lernende System / Machine Bestehensvoraussetzungen:

Learning" or "Einfuhrung in die Kl / Introduction into Al" or ,Deep keine

Learning”

Angebotshaufigkeit: WS, SS Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

Lehrveranstaltungen

Master Seminar Explainable Machine Learning 2,00 SWS

Lehrformen: Seminar

Dozenten: Prof. Dr. Christian Ledig
Sprache: Englisch/Deutsch
Angebotshaufigkeit: WS, SS
Inhalte:

see module description
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Literatur:
Will be announced at the beginning of the course.

Prafung

Hausarbeit mit Referat / Priifungsdauer: 30 Minuten
Bearbeitungsfrist: 4 Monate
Zulassungsvoraussetzung zur Modulprufung:
Regular attendance of seminar and other presentations.
Beschreibung:

The seminar will be held in English including the report and presentations.

157



Modultabelle

Kinf-IPKult-E

GdI-Mfl-1

DSG-EIAPS-B

PSI-EIRBS-B

SWT-FSE-B

Al-AuD-B

MOBI-DBS-B

Modul

Profil 1: Bachelorstudiengang ohne Anteile in Angewandter

Informatik oder Informatik

In den Modulgruppen Al und A2 miissen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Semester

ECTS SWS
75

Prifung

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a), miissen insgesamt 72 ECTS-

Punkte erreichen.

Profilspezifische Modulgruppe: P1-Al1 Fachstudium
Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik
Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a) absolvieren in dieser

Modulgruppe 48 ECTS.
Profilspezifischer Pflichtbereich: Pflichtbereich

Informatik und Programmierung fur die Kulturwissenschaften

Mathematik fuir Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik)
Einflhrung in Algorithmen, Programmierung und Software
Einflhrung in Rechner- und Betriebssysteme

Foundations of Software Engineering

Algorithmen und Datenstrukturen

Datenbanksysteme

Wahlpflichtbereich: Wahlpflichtbereich

WS, SS(2)

WS, jahrlich

WS, jahrlich

SS, jahrlich

SS, jahrlich
SS,

jahrlich(1)
SS, jahrlich

Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben,

absolvieren in diesem Bereich 3 ECTS.

51

45

9

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

3 Vorlesung
3 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

4 Vorlesung, Ubung

schriftliche Prifung (Klausur)
60 Minuten

schriftliche Hausarbeit

4 Monate

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prufung)
110 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
120 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
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WiMa-B-001

WiMa-B-002

AISE-Auto

AISE-ETH

AISE-PLM-V

AISE-UL

CG-CGA-B

CG-VRAR-M

DS-ConvAI-M

DS-IDS-B

Modultabelle

Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra

Wirtschaftsmathematik: Analysis

WS, SS(1)

WS, SS(1)

Profilspezifische Modulgruppe: P1-A2 Fachstudium

Computing in the Humanities

Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P1-A2
Teilmodulgruppe Angewandte Informatik

Automation of First- and Higher-Order Logic
Ethics and Epistemology of Al
Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-

Metaphysica
Universelle Logik & Universelles Schliel3en

Computergrafik und Animation
Virtual Reality / Augmented Reality
Advanced Dialogue Systems and Conversational Al

Einflhrung in die Dialogsysteme

ss,
jahrlich(1)
ss,
jahrlich(1)
jahrlich(1)

WS,
jahrlich(1)

WS,
jahrlich(1)
SS, jahrlich

Ss,
jahrlich(1)
WS,
jahrlich(1)

2 Vorlesung
1 Ubung

2 Vorlesung
1 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2

2 Vorlesung und Ubung

2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

schriftliche Modulprifung
(Klausur)

60 Minuten

schriftliche Modulpriifung
(Klausur)

60 Minuten

muindliche Prifung
30 Minuten
Portfolio

muindliche Prifung

30 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
(AISE-UL: Universal Logic

& Universal Reasoning
(Universelle Logik &
Universelles Schliel3en))
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)

mindliche Prifung

30 Minuten

miindliche Modulprifung
30 Minuten
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Modultabelle

DSG-AJP-B

HCI-DFM-M

HCI-IS-B

HCI-KS-B

HCI-US-B

KInf-DigBib-B

KogSys-KI-B

KogSys-KogMod-
M

KogSys-ML-B

MI-EMI-B

Fortgeschrittene Java Programmierung

Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-

Interaktion

Interaktive Systeme

Kooperative Systeme

Ubiquitare Systeme

Digitale Bibliotheken und Social Computing

Einfihrung in die Kinstliche Intelligenz

Kognitive Modellierung

Einfihrung in Maschinelles Lernen

Einfihrung in die Medieninformatik

SS, jahrlich

SS, jahrlich

WS, jahrlich

SS, jahrlich

WS, jahrlich

WS,
jahrlich(1)

ss,
jahrlich(1)

WS, jahrlich

WS, jahrlich

WS, jahrlich

2 kein Typ gewahilt,

Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Ubung
2 Vorlesung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

Hausarbeit mit Kolloquium

3 Monate

10 Minuten

mindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

muindliche Prifung
mindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

mundliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
60 Minuten

schriftliche Hausarbeit
(Hausarbeit)

4 Monate

schriftliche Modulpriifung
(Klausur)

105 Minuten

miindliche Prifung

20 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
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Modultabelle

MI-IR-M

MI-WebT-B

PSlI-IntroSP-B

VIS-GIV-B

VIS-IVVA-M

XAl-DL-M

xAl-MML-M

KInf-GeoDIW-B

KInf-Geolnf-B

Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und SS, jahrlich 6

Anwendungen)

Web-Technologien SS, jahrlich 6

Introduction to Security and Privacy WS, 6
jahrlich(1)

Grundlagen der Informationsvisualisierung SS, 6
jahrlich(1)

Advanced Information Visualization and Visual Analytics WS, 6
jahrlich(1)

Deep Learning WS, 6
jahrlich(1)

Mathematics for Machine Learning SS, 6
jahrlich(1)

Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P1-A2 Geoinformatik 0-6
Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-B und
Kinf-GeoDIW-B gewahlt werden.

Geodaten, Geoinformation, Geowissen WS, SS(1) 6
Geoinformationssysteme SS, jahrlich 6
Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P1-A2 0-12

Teilmodulgruppe Anwendungskontext und Uberfachliche
Qualifikationen

Es kdnnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus

dem Angebot der Informatik, Wirtschaftsinformatik sowie geistes-,

kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf
begriindeten Antrag nach Absprache mit dem Studiengangsbeauftragten

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prifung)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
90 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
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Modultabelle

DSG-PKS-B

PSI-DatSchu-B

PSI-EDS-B

und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten gewahlt
werden.

Waéhlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des
Sprachenzentrums im Umfang von max. 6 ECTS.

Programmierung komplexer interagierender Systeme WS, jahrlich

Datenschutz SS,
jahrlich(1)

Ethics for the Digital Society WS, jahrlich

2 Ubung

2 Vorlesung

2 Vorlesung

Hausarbeit mit Kolloquium

3 Monate

10 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prufung)
60 Minuten

162



Modultabelle

GdI-Mfl-1

SWT-FSE-B

Al-AuD-B

MOBI-DBS-B

PSI-EIRBS-B

DSG-EIAPS-B

Modul Semester ECTS SWS Prifung
Profil 2: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in 75

Angewandter Informatik im Umfang von 30 ECTS-Punkten

In den Modulgruppen Al und A2 miissen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a), miissen insgesamt 72 ECTS-
Punkte erreichen.

Profilspezifische Modulgruppe: P2-A1 Fachstudium 30-42

Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a) absolvieren in A1 27 bis 39
ECTS.

Profilspezifischer Pflichtbereich: P2-Al 24
Mathematik fuir Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) WS, jahrlich 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
2 Ubung 90 Minuten
Foundations of Software Engineering SS, jahrlich 6 3 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
3 Ubung 120 Minuten
Algorithmen und Datenstrukturen SS, 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
jahrlich(1) 2 Ubung 105 Minuten
Datenbanksysteme SS, jahrlich 6 4 Vorlesung, Ubung schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
Profilspezifischer Erganzungsbereich: P2-A1l 0-12
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach
des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.
Einfihrung in Rechner- und Betriebssysteme SS, jahrlich 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (E-Prifung)
2 Ubung 110 Minuten
Einfihrung in Algorithmen, Programmierung und Software WS, jahrlich 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
2 Ubung 90 Minuten

Wahlpflichtbereich: Wahlpflichtbereich 6
Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben,
absolvieren in diesem Bereich 3 ECTS.
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WiMa-B-001

WiMa-B-002

AISE-Auto

AISE-ETH

AISE-PLM-V

AISE-UL

CG-VRAR-M

DS-IDS-B

DSG-AJP-B

Modultabelle

Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra

Wirtschaftsmathematik: Analysis WS, SS(1)

Profilspezifische Modulgruppe: P2-A2 Fachstudium
Computing in the Humanities

Wahlpflichtbereich: P2-A2 Angewandte Informatik

Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P2-A2 Angewandte
Informatik

Automation of First- and Higher-Order Logic SS,
jahrlich(1)
Ethics and Epistemology of Al SS,
jahrlich(1)
Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico- jahrlich(1)
Metaphysica
Universelle Logik & Universelles Schlie3en WS,
jahrlich(1)
Virtual Reality / Augmented Reality SS, jahrlich
Einfihrung in die Dialogsysteme WS,
jahrlich(1)
Fortgeschrittene Java Programmierung SS, jahrlich

WS, SS(1)

33-45

15-45

2 Vorlesung
1 Ubung

2 Vorlesung
1 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2

2 Vorlesung und Ubung
2 Ubung

2 Vorlesung

2 Ubung

2 Vorlesung

2 Ubung

2 kein Typ gewahilt,
Ubung

schriftliche Modulprifung
(Klausur)

60 Minuten

schriftliche Modulpriifung
(Klausur)

60 Minuten

miindliche Prifung
30 Minuten
Portfolio

miindliche Prifung

30 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
(AISE-UL: Universal Logic

& Universal Reasoning
(Universelle Logik &
Universelles Schlief3en))
schriftliche Prifung (Klausur)

mundliche Modulpriifung
30 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
3 Monate

10 Minuten
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Modultabelle

HCI-DFM-M

HCI-MCI-M

HCI-US-B

VIS-IVVA-M

XAl-DL-M

XAl-MML-M

CG-CGA-B

HCI-IS-B

HCI-KS-B

Kinf-DigBib-B

Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-

Interaktion

Mensch-Computer-Interaktion

Ubiquitare Systeme

Advanced Information Visualization and Visual Analytics

Deep Learning

Mathematics for Machine Learning

SS, jahrlich

WS, jahrlich

WS, jahrlich

WS,
jahrlich(1)
WS,
jahrlich(1)
Ss,
jahrlich(1)

Profilspezifischer Erganzungsbereich: P2-A2 Angewandte

Informatik

Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach
des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Computergrafik und Animation

Interaktive Systeme

Kooperative Systeme

Digitale Bibliotheken und Social Computing

WS,
jahrlich(2)
WS, jahrlich

SS, jahrlich

WS,
jahrlich(1)

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

muindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

mindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

muindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prufung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prufung (Klausur)
90 Minuten

mundliche Priifung
miindliche Prifung
schriftliche Prufung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
60 Minuten
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Modultabelle

KogSys-KI-B

KogSys-KogMod-
M

KogSys-ML-B

MI-EMI-B

MI-IR-M

MI-WebT-B

PSl-IntroSP-B

VIS-GIV-B

KInf-GeoDIW-B

KInf-Geolnf-B

Einflhrung in die Kinstliche Intelligenz

Kognitive Modellierung

Einfihrung in Maschinelles Lernen

Einfihrung in die Medieninformatik

Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und
Anwendungen)

Web-Technologien

Introduction to Security and Privacy

Grundlagen der Informationsvisualisierung

Profilspezifischer Erganzungsbereich: P2-A2

Geoinformatik

ss,
jahrlich(1)

WS, jahrlich

WS, jahrlich
WS, jahrlich
SS, jahrlich
SS, jahrlich
WS,
jahrlich(1)

ss,
jahrlich(1)

Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-
B und KInf-GeoDIW-B gewahlt werden, sofern sie im Nebenfach des

qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Geodaten, Geoinformation, Geowissen

Geoinformationssysteme

WS, SS(1)

SS, jahrlich

2 Ubung
2 Vorlesung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

schriftliche Hausarbeit
(Hausarbeit)

4 Monate

schriftliche Modulprifung
(Klausur)

105 Minuten

muindliche Prifung

20 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prufung)

90 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
90 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
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Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P2-A2 0-12
Anwendungskontext und Uberfachliche Qualifikationen

Es kdnnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus

dem Angebot der Informatik, Wirtschaftsinformatik sowie geistes-,

kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen
Informationsverarbeitung gewahlt werden. Die Module kdnnen auf

begriindeten Antrag nach Absprache mit dem Studiengangsbeauftragten

und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten gewahlt

werden.

Wahlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des
Sprachenzentrums im Umfang von max. 6 ECTS.

DSG-PKS-B Programmierung komplexer interagierender Systeme WS, jahrlich 3 2 Ubung Hausarbeit mit Kolloquium
3 Monate
10 Minuten
PSI-DatSchu-B  Datenschutz SS, 3 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
jahrlich(1) 90 Minuten
PSI-EDS-B Ethics for the Digital Society WS, jahrlich 3 2 Vorlesung schriftliche Prifung (E-Prufung)
60 Minuten
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GdI-Mfl-1

SWT-FSE-B

Al-AuD-B

MOBI-DBS-B

WiMa-B-001

Modul Semester ECTS SWS Prifung
Profil 3: Bachelorstudiengang mit einem Nebenfach in 75

Angewandter Informatik im Umfang von 45 ECTS-Punkten

In den Modulgruppen Al und A2 miissen insgesamt 75 ECTS-Punkte erreicht werden.

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a), miissen insgesamt 72 ECTS-
Punkte erreichen.

Profilspezifische Modulgruppe: P3-A1 Fachstudium 18 - 30

Grundlagen der Informatik und Angewandten Informatik

Studierende, die das Modul Wirtschaftsmathematik mit 3 ECTS absolviert haben (WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a), absolvieren in diesem Bereich
15- 27 ECTS

Profilspezifischer Pflichtbereich: P3-Al 12
Mathematik fuir Informatik 1 (Aussagen- u. Pradikatenlogik) WS, jahrlich 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
2 Ubung 90 Minuten
Foundations of Software Engineering SS, jahrlich 6 3 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
3 Ubung 120 Minuten
Profilspezifischer Erganzungsbereich: P3-Al 0-12
Die folgenden Module sollen nur gewahlt werden, wenn sie im Nebenfach
des qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.
Algorithmen und Datenstrukturen SS, 6 2 Vorlesung schriftliche Prifung (Klausur)
jahrlich(1) 2 Ubung 105 Minuten
Datenbanksysteme SS, jahrlich 6 4 Vorlesung, Ubung schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten
Wahlpflichtbereich: P3-Al 6
Studierende, die WiMa-B-01a oder WiMa-B-02a absolviert haben,
absolvieren in diesem Bereich 3 ECTS.
Wirtschaftsmathematik: Lineare Algebra WS, SS(1) 6 2 Vorlesung schriftliche Modulprifung
1 Ubung (Klausur)
60 Minuten
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WiMa-B-002

AISE-Auto

AISE-ETH

AISE-PLM-V

AISE-UL

CG-VRAR-M

DS-ConvAI-M

DS-IDS-B

DSG-AJP-B

HCI-DFM-M

Wirtschaftsmathematik: Analysis

WS, SS(1)

Profilspezifische Modulgruppe: P3-A2 Fachstudium

Computing in the Humanities (Profil 3)

Wahlpflichtbereich: P3-A2 Angewandte Informatik
Profilspezifischer Wahlpflichtbereich: P3-A2 Angewandte

Informatik

Automation of First- and Higher-Order Logic
Ethics and Epistemology of Al
Computational Metaphysics -- Mechanizing Principia Logico-

Metaphysica
Universelle Logik & Universelles Schlie3en

Virtual Reality / Augmented Reality

Advanced Dialogue Systems and Conversational Al

Einflhrung in die Dialogsysteme

Fortgeschrittene Java Programmierung

Design- und Forschungsmethoden der Mensch-Computer-
Interaktion

ss,
jahrlich(1)
ss,
jahrlich(1)
jahrlich(1)

WS,
jahrlich(1)

SS, jahrlich

ss,
jahrlich(1)
WS,
jahrlich(1)
SS, jahrlich

SS, jahrlich

6

45 - 57

27 - 57

2 Vorlesung
1 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2

2 Vorlesung und Ubung

2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 kein Typ gewahilt,

Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

schriftliche Modulpriifung
(Klausur)
60 Minuten

miindliche Prifung
30 Minuten
Portfolio

miindliche Prifung

30 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
(AISE-UL: Universal Logic

& Universal Reasoning
(Universelle Logik &
Universelles Schlief3en))
schriftliche Prifung (Klausur)

mundliche Priifung

30 Minuten

mundliche Modulpriifung

30 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium

3 Monate

10 Minuten

miindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
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VIS-IVVA-M

XAl-DL-M

XAl-MML-M

HCI-MCI-M

CG-CGA-B

HCI-IS-B

HCI-KS-B

HCI-US-B

Kinf-DigBib-B

KogSys-KI-B

Advanced Information Visualization and Visual Analytics WS,
jahrlich(1)

Deep Learning WS,
jahrlich(1)

Mathematics for Machine Learning SS,
jahrlich(1)

Mensch-Computer-Interaktion WS, jahrlich

Profilspezifischer Erganzungsbereich: P3-A2 Angewandte
Informatik

Computergrafik und Animation WS,
jahrlich(1)
Interaktive Systeme WS, jahrlich
Kooperative Systeme SS, jahrlich
Ubiquitare Systeme WS, jahrlich
Digitale Bibliotheken und Social Computing WS,
jahrlich(1)
Einfihrung in die Kinstliche Intelligenz SS,
jahrlich(1)

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Ubung
2 Vorlesung

90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

mindliche Prifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

miindliche Prifung
mundliche Priifung
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

miindliche Prifung
schriftliche Prufung (Klausur)
60 Minuten

schriftliche Hausarbeit
(Hausarbeit)

4 Monate

schriftliche Modulprifung
(Klausur)
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KogSys-KogMod- Kognitive Modellierung

M

KogSys-ML-B

MI-EMI-B

MI-IR-M

MI-WebT-B

PSl-IntroSP-B

VIS-GIV-B

KInf-GeoDIW-B

KInf-Geolnf-B

WS, jahrlich

Einfihrung in Maschinelles Lernen WS, jahrlich
Einfihrung in die Medieninformatik WS, jahrlich
Information Retrieval (Grundlagen, Modelle und SS, jahrlich
Anwendungen)
Web-Technologien SS, jahrlich
Introduction to Security and Privacy WS,

jahrlich(1)
Grundlagen der Informationsvisualisierung SS,

jahrlich(1)

Profilspezifischer Erganzungsbereich: P3-A2
Geoinformatik

Im Bereich Geoinformatik kann eines der beiden Module Kinf-Geolnf-
B und KInf-GeoDIW-B gewahlt werden, sofern sie im Nebenfach des
qualifizierenden Studiengangs noch nicht absolviert wurden.

Geodaten, Geoinformation, Geowissen WS, SS(1)

Geoinformationssysteme SS, jahrlich
Profilspezifischer Erganzungsbereich: P3-A2
Anwendungskontext und Uberfachliche Qualifikationen

Es kénnen neben dem folgenden Modul ausgewéhlte Module aus

dem Angebot der Informatik, Wirtschaftsinformatik sowie geistes-,

kultur- und humanwissenschaftliche Module zur fachbezogenen

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung
2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

2 Vorlesung
2 Ubung

105 Minuten
mindliche Prifung
20 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
105 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prifung)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
90 Minuten
schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten
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DSG-PKS-B

PSI-DatSchu-B

PSI-EDS-B

Informationsverarbeitung gewahlt werden.Die Module kénnen auf
begrindeten Antrag nach Absprache mit dem Studiengangsbeauftragten
und den Fachvertretern im Umfang von bis zu 12 ECTS-Punkten gewahlt
werden.

Waéhlbar sind auRerdem Module aus dem Modulangebot des
Sprachenzentrums im Umfang von max. 6 ECTS.

Programmierung komplexer interagierender Systeme WS, jahrlich

Datenschutz SS,
jahrlich(1)

Ethics for the Digital Society WS, jahrlich

2 Ubung

2 Vorlesung

2 Vorlesung

Hausarbeit mit Kolloquium

3 Monate

10 Minuten

schriftliche Prifung (Klausur)
90 Minuten

schriftliche Prifung (E-Prufung)
60 Minuten
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ID Modul Semester ECTS SWS Prufung
A3 Seminare und Projekte 15
Studierende, die in Modulgruppe Al das Modul WiMa-B-02a mit 3 ECTS absolviert haben, absolvieren in Moulgruppe A3 18 ECTS.
Wabhlpflichtbereich: Seminare 3

Studierende, die in Modulgruppe Al das Modul WiMa-B-02a mit 3 ECTS absolviert haben, belegen zwei Seminare mit je 3 ECTS. Dabei kann
neben den hier aufgefiihrten Modulen auch ein Seminarmodul aus dem Fachbereich der Informatik oder Wirtschaftsinformatik gewahlt werden:

» AlgoK-Sem-M
 DSG-Sem-M

e DT-DB42-M

e GdI-Sem-M

* KTR-Sem-M

* MOBI-Sem-M

* PSI-Sem-M

e SWT-Sem-M

* SYSNAP-Sem-M
* WI-Seminarl-M

AISE-Sem-M Masterseminar zu Kl-Systementwicklung (Oberseminar) WS, SS(1) 3 2 Seminar Referat mit schriftl. Hausarbeit
3 Monate
30 Minuten
CG-SemCGA-M  Seminar Grundlagen der Computergrafik und Animation WS, 3 2 Seminar Referat mit schriftl. Hausarbeit
jahrlich(1) 2 Monate
20 Minuten
CG-SemVRAR-M Seminar Virtual Reality / Augmented Reality WS, 3 2 Seminar Referat mit schriftl. Hausarbeit
jahrlich(1) 2 Monate
20 Minuten
DS-Sem-M Master Seminar Conversational Al WS, SS(1) 3 2 Seminar Hausarbeit mit Referat
45 Minuten
HCI-Prop-M Propadeutikum Mensch-Computer-Interaktion WS, 3 3 Projektseminar Hausarbeit mit Referat
jahrlich(1) 4 Monate
30 Minuten
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HCI-Sem-HCC-M

HCI-Sem-M

KInf-Seminar-M

KogSys-Sem-M1

KogSys-Sem-M2

MI-Sem-M

MIl-SemHRI-M

UxD-Sem-M:

VIS-Sem-M

XAl-Sem-M1

Masterseminar Human-Centred Computing

Masterseminar Mensch-Computer-Interaktion

Masterseminar Kulturinformatik

Master Seminar Kognitive Systeme

Reading Club Kognitive Systeme

Masterseminar zur Medieninformatik

Masterseminar Mensch-Roboter-Interaktion

Masterseminar User Experience and Design

Masterseminar Informationsvisualisierung

Masterseminar Erklarbares Maschinelles Lernen

SS, jahrlich

WS, jahrlich

WS, jahrlich

WS, jahrlich

SS, jahrlich

WS, jahrlich

WS,
jahrlich(1)

jahrlich nach
Bedarf WS
oder SS(1)
WS, SS(1)

WS, SS(1)

Wabhlpflichtbereich: Projekte in Angewandter Informatik

3

12

2 Seminar

2 Seminar

2 Seminar

Hausarbeit mit Referat
4 Monate

30 Minuten
Hausarbeit mit Referat
4 Monate

30 Minuten
Hausarbeit mit Referat
4 Monate

20 Minuten

2 Seminar, Blockseminar Hausarbeit mit Referat

4 Monate
30 Minuten

2 Seminar, Blockseminar Hausarbeit mit Referat

2 Blockseminar

2 Seminar

2 Seminar

2 Seminar

4 Monate

30 Minuten

Hausarbeit mit Referat

30 Minuten

Referat mit schriftl. Hausarbeit
4 Monate

20 Minuten

Referat mit schriftl. Hausarbeit
20 Minuten

Hausarbeit mit Referat
4 Monate

30 Minuten
Hausarbeit mit Referat
4 Monate

30 Minuten
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AISE-Proj-M

CG-ProjCGA-M

CG-ProjVRAR-M

DS-Proj-M

MII-ProjCR-M

UxD-Proj-M:

KogSys-Proj-M

KiInf-Projekt-M

MI-Proj-M

HCI-Proj-M

VIS-Proj-M

XAl-Proj-M

Masterprojekt KlI-Systementwicklung; Al & Ethics

Masterprojekt Computergrafik

Project Virtual Reality / Augmented Reality

Project Dialogue Systems

Masterprojekt Kognitive Robotik

Masterprojekt User Experience and Design

Master-Projekt Kognitive Systeme

Masterprojekt Kulturinformatik

Projekt zur Medieninformatik

Projektpraktikum Mensch-Computer-Interaktion

Masterprojekt Informationsvisualisierung

Masterprojekt Erklarbares Maschinelles Lernen

Modultabelle

WS,
jahrlich(1)
ss,
jahrlich(1)
WS,
jahrlich(1)
WS, SS(1)

ss,
jahrlich(1)

jahrlich nach

Bedarf WS

oder SS(1)
WS, SS

SS, jahrlich

SS, jahrlich

SS, jahrlich

keine
Angabe(1)

WS,
jahrlich(1)

4 Projektseminar
4 Projekt
4 Projekt
4 Projektseminar

4 Seminar

4 Projektseminar
4 Projektseminar
4 Projektseminar
4 Projektseminar

4 Projektseminar

4 Projektseminar

Kolloquium, schr. Hausarbeit
30 Minuten
Hausarbeit mit Kolloquium

Hausarbeit mit Kolloquium
30 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
45 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

20 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
30 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

20 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

20 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

20 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

30 Minuten

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate

Hausarbeit mit Kolloquium
4 Monate
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20 Minuten
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ID Modul Semester ECTS SWS Prufung
A4 Masterarbeit in Computing in the Humanities 30
CitH-Thesis-M Masterarbeit Computing in the Humanities WS, SS 30 schriftliche Hausarbeit
6 Monate
Kolloquium
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